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NVENT RAYCHEM EM2-CM-MAT

Electrical heating mat for ramp snow melting and track heating

SYSTEM EM2-CM-MAT

Freiflachenheizmatte fiir schnee- und eisfreie Garagenzufahrten,
Rampen und Gehwege

TRAME EM2-CM

Trame chauffante pour déneigement de rampes d’accés

SYSTEM EM2-CM-MAT

Elektryczna mata grzewcza do ochrony przed oblodzeniem i zaleganiem $niegu
na rampach i podjazdach

EM2-CM-MAT
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EM2-CM-MAT

Elektrische verwarmingsmat voor toegangen en opritten

EM2-CM VARMEMATTA

Elektrisk varmematta for snésmaltning och uppvarmning av ramper och hjulspar

EM2-CM-MATTE

Elektrisk varmematte for sngsmelting pa ned/oppkjgrsel og sporvarming

EM2-CM SULANAPITOMATTO
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@ Ramp heating mat (® Schutzrohr fiir Anschlusskabel
® Cold lead (® Schutzrohr fiir Fiihlerkabel
® Control unit temperature + @ Schaltschrank

moisture sensor Steuerungseinheit
@ Junction box ® Zuleitung
(® Connection lead conduit Rinnenbeheizung
(® Sensor lead conduit AnschluRkasten
@ Control panel @ AnschluRgarnitur
Control unit @ Heizband GM-2XT
©® Supply lead @3 Endabschluf
Drain trace heating system Zuleitung
Junction box
@ Connection kit @ Trame chauffante pour rampes d’accés
@ GM-2XT heating cable @ Sortie froide
@ End seal (® Sonde de température et d’humidité de
Supply lead I'unité de commande

(@ Boite de raccordement

@ Freiflichenheizmatte (® Gaine de protection de liaisons froides
@ AnschluRkabel (® Gaine de protection du cable de sonde
(® Temperatur- und Feuchtefiihler der @ Armoire électrique
Steuerungseinheit Unité de commande
@ AnschluRkasten (® Cable d'alimentation électrique
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Systéme de tragage de drain

Boite de raccordement

Kit de connexion

Ruban chauffant GM-2XT
Terminaison

Cable d'alimentation électrique

PR

Mata grzewcza do ogrzewania podjazdéw
Przewdd zasilajagcy
Czujnik temperatury i wilgotnosci gruntu
Skrzynka przytgczeniowa
Rurka ochronna przewodu zasilajgcego
Rurka ochronna przewodu czujnika
Rozdzielnica sterujaca
Sterownik
Przewdd zasilajacy

stem ogrzewania odwodnienia liniowego
Skrzynka przytgczeniowa
Zestaw przytgczeniowy
Przewdd grzejny GM-2XT
Zestaw zakonczeniowy
Przewdd zasilajacy

PERORYLEOEOP®E®®E

lpetowmt maT
XonogHbiin BBOA,
JaTyuK TemMnepaTypbl U BNaXKHOCTH
CoepnHuTeNbHas Kopobka
Ka6enenpoBopg Ansi COEAUHUTENBHOIO
Kabens
Ka6enenpoBopg Ans fatynka
MaHenb ynpaBneHus
YCTpoWCTBO ynpaBnieHus
Moasop nuTaHus

cTema o6orpeBa peHaxka
CoepunHuTeNbHAA Kopobka
Ha6op ans coegnHeHus
Mpetownii kabenb GM-2XT
KoHueBas 3agenka
MoaBog nutTaHus

PERLRLEEPO® OO

Verwarmingsmat
Aansluitkabel

Vocht- en temperatuursensor
Aansluitdoos
Elektriciteitsbuis

Buis voor sensorkabel
Schakelkast

Besturing

Voedingskabel
Aansluitdoos
Verbindingskit

GM-2XT verwarmingskabel
Eindafsluiting
Voedingskabel

PPROPEEEVEEOWEE
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Rampvarmematta

Kalledare

Temperaturregulator och fukthaltsgivare
Kopplingsbox

Ror for anslutningskabel

Ror for givarledning

Automatikskap

Reglerenhet

Matarkabel

armekabelsystem for dréneringsranna

Kopplingsbox
Anslutningssats
Varmekabel GM-2XT
Andavslutning
Matarkabel

Varmematte for ned/oppkjgrsel
Kaldleder

Betjeningspaneltemperatur + fuktighetsfgler

Koplingsboks

Ledningsrgr for tilslutningsledning
Ledningsrgr for fglerleder
Kontrollpanel

Kontrollenhet

Tilfgrselsleder

armesystem for drenering

Koplingsboks
Tilkoplingsutstyr
GM-2XT-varmekabel
Endeforsegling
Tilfgrselsleder

Ajoluiskan lampomatto
Kylméakaapeli
Ohjausyksikon lampétila-

a kosteusanturi

Kytkentarasia
Liitantajohtimen suojaputki
Anturijohtimen suojaputki
Ohjauskeskus
Saatoyksikko
Syottokaapeli

marin lammitysjarjestelma

Kytkentarasia
Kytkentapakkaus
Lampokaapeli GM-2XT
Loppupaate
Syottokaapeli



EN Type - Mat length Dimensions Area Conductor Power output Electrical protection
(230 Vac - 300 W/m?) Resistance (230 Vac) (C Type)
(+/-10%)
DE Typ - Heizmatte Abmessungen Flache Leitungs- Leistung (230 Ausgang
(230 Vac - 300 W/m?) Widerstand Vac) Elektrische Absicherung
(+/-10%) (CTyp)
FR Type - Longueur de trame Dimensions Surface Résistance du Puissance de Protection électrique
(230V ca- 300 W/m?) conducteur sortie (230Vca)  (TypeC)
(+/-10%)
PL Typ maty grzewczej - dtugosé Wymiary Pow. maty Rezystancjaw omach ~ Moc Zabezpieczenie
(230 Vac - 300 W/m?) (+/-10%) (230VAC) elektryczne
(Charakterystyka C)
RUS Tun - Mpetowymit MaT Pasmepbl Mnowaab ConpoTuBneHue MowwH 9nekTpuyeckas awmta
[ANA CTanBaHuA CHera AMHON (+/-10%) ocTb (C Tun)
(230 Vac - 300 W/m?) (230 Vac)
NL Type - Verwarmingsmat Afmetingen Oppervlak Geleiderweerstand Vermogen Elektrische zekering
lengte (+/-10%) (230 Vac) (Type C)
(230 Vac - 300 W/m?)
sw Typ - mattlangd Matt Yta Total resistans Uteffekt Sékringsstorlek
(230 VAC, 300 W/m?) (+/-10%) (vid 230 VAC)  (typ C)
N Type - Mattelengde Stgrrelse Omréade Ledermotstand Stremeffekt Elektrisk beskyttelse
(230 Vac - 300 W/m?) (+/-10%) (230 Vac) (Ctype)
FI Tyyppi - matto pituus Mitat Alue Johtimen resistanssi  Antoteho Sahkdsuojaus
(230 V AC - 300 W/m?) (+/-10%) (230 V AC) (tyyppi ©)
mxm m? Ohm w A
EM2-CM-Mat-2m 2x0,6 12 130,3 400 10A
EM2-CM-Mat-3m 3x06 18 102,5 520 10A
EM2-CM-Mat-4m 4x0,6 2,4 799 670 10A
EM2-CM-Mat-5m 5x06 3 57,1 930 10 A
EM2-CM-Mat-7m 7x0,6 42 475 1140 10A
EM2-CM-Mat-10m 10x06 6 289 1860 10A
EM2-CM-Mat-13m 13x06 78 22,1 2560 16 A
EM2-CM-Mat-16m 16% 0,6 96 18,5 2890 16 A
EM2-CM-Mat-21m 21x0,6 12,6 138 3730 20A
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EM2-CM-MAT
Installation Manual

General ......cccocveveveeiieieee,
EM2-CM-Mat heating system

Additional items ..o
Layout considerations ..........ccccovevrivieeienieeirieieens

Preparing subsurface

Cable resistance and insulation resistance test .....
Heating mat installation .............ccccocoveiiiiiniicine

Check the installation .....
Top surface installation ..

Drain tracing system with self-regulating heating cable (GM-2XT)
FINISNING oeoveeiiccece e

Operating ............

Trouble ShoOting ......cooiieiiiiiceee

GENERAL
Important

All the instructions provided in this manual must
be followed carefully to ensure that the heating
system operates correctly. The installation

must also be compliant with local requirements
applicable to electrical heating systems.

Warning

The nVent RAYCHEM EM2-CM-Mat is an
electrical device which must be designed and
installed correctly. Follow all design, installation,
test and operating instructions to ensure proper

operation and to prevent electrical or fire hazard.
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Scope

This manual focuses on the installation of
EM2-CM-Mat in screed and sand for long-term
structural stability.

nVent can supply a different series of suitable
products for laying in screed/concrete, asphalt or
other applications.



EM2-CM-MAT HEATING SYSTEM (1)

The heating mat “EM2-CM-Mat” is a constant
wattage heating device for a permanent
installation in screed or sand under paving slabs.
It is a 230Vac system regulated by a control unit.
(Control unit provided separately.)

EM2-CM-Mat is a preterminated and ready to
install heating mat with 1 cold lead connection
and a power output of approx. 300 W/m?2 or 25
W/m of heating cable. All mats have a width of
0.6 m and are available in lengths from 2 m up
to 21 m. The cold lead cable has a length of 4 m,
and should be installed in a conduit.

The minimum cable spacing is 10 cm. With 10
cm spacing the power output will be 300 W/m?2.

Spacer, Junction box (4) and
supply lead (9)

When it is necessary to loosen the heating cable
from the mat, the plastics strips (VIA-Strips-PL)
will help maintain the correct spacing (10 cm).

Extension of the cold leads needs to be done in a
junction box. The connection between the control
panel and the junction box is made by a suitable
supply lead.

ADDITIONAL ITEMS
Conduits (5, 6)

Conduits (not included) are required to
protect the

+ cold lead

+ sensor connection lead.

cold lead

connection

Controller (8)

nVent offers control units specially designed
for ramp heating applications. They incorporate
combined temperature and moisture sensors to
ensure efficient operation of the system.

Panels (7)

nVent offers a range of standard panels
specifically designed for ramp heating
applications. Each panel contains a built in
control unit, plus circuit breakers and a residual
current device (rcd).

Electrical Control Equipment

If nVent standard panels are not used, further
items will be required to complete the system:
+ contactors

« circuit breakers

+ residual current device (rcd) 30 mA.
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Storage of the mat

+ Storage temperature range: —40°C to +45°C

Test Equipment

- 2500 Vdc insulation resistance tester (min.

+ Store all system elements in a clean, dry place. 500 Vdc)
+ Ohmmeter
LAYOUT CONSIDERATIONS
Area to be heated
Determine the exact area to be heated, e.g. wheel
tracks. Consider the following factors:
Covered |_
area

Do not run the
heating mat over
expansion joints.

Covered area

Heat at least one

metre into the
covered area.

Also heat the
covered area of the
entry, as incoming
vehicles can bring in
SNow.

Also heat

Also heat the surfaces on
which braking will occur, e.g.
before a barrier or a magnetic
card reader.

the drain-off
gutter.

Lay the heating cable right

up to the drain-off gutter.

8 | nVent.com




First make sure that the area to be heated The length is 4 m. Thoroughly clean the
complies with the data in the design instructions.  substratum before starting to install the heating

Establish where the junction boxes are to be mat, as sharp objects can damage the heating
installed and check that the connection leads are  cable.
long enough.

The EM2-CM-Mat must not be shortened or spliced.

PREPARING SUBSURFACE

The heating mat should be installed on a In the case of poured concrete, it should be
stable subsurface. In suspended structures ensured that the surface is smooth and all

the substratum may consist of finished slabs, sharp objects are removed. Ramps on a solid
prestressed concrete or a suspended structure substratum do not require any additional thermal
with poured concrete. The heating mat can be laid ~ insulation.

on all subsurfaces. Appropriate preparations should be made for

installing the temperature and moisture sensor.

CABLE RESISTANCE AND INSULATION RESISTANCE TEST

Testing the heating mat involves the measuring The conductor resistance is measured with

of the conductor resistance and the cable an ohmmeter. A deviation of up to 10% from

electrical insulation resistance. the nominal resistance is permissible. See table
on page 5.

Cold lead

C

onductor

Ohmmeter
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The insulation resistance should be measured with the aid of a 2500 Vdc
(500 Vdc minimum) insulation resistance tester. The reading should be 100Mohms min.

Cold lead

Conductor

Insulation
resistance
tester

Record all the measured values on the Installation Test Record provided.

HEATING MAT INSTALLATION

All connections and electrical testing should be carried out by a qualified electrician.

The heating mats should be installed for ramp and driveway heating.

For irregular shaped areas, it is acceptable to cut the tape of the mat (not the heating cable) in order to
cover the entire area.

However, the heating cable within the mat should:

+ not be cut or damaged,

+ not be crossed over

+ not be installed within 10 cm of another section of heater,

+ not be installed across expansion joints or separate concrete slabs.

Minimum cable spacing is 10 cm

The heating mats must be secured to the underlaying surface to prevent movement during the
installation.

The cold lead cable should be protected in a conduit. The entire length of heating cable should be
covered by wet sand-cement mixture, screed, or dry sand depending on the selected top surface.
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Ramp heating embedded in cement screed

100 mm
EM2-CM ramp Temperature and

heating mat

|
g %

moisture sensor

Cement screed Concrete / compacted Soil
ground substrate

Ramp heating with top floor stones or pavers

100 mm Temperature and

EM2-CM ramp moisture sensor

heating mat

60-80 mm % -
30-50 mm >

u 20-30 mm

Sand bed / or cement / Soil ground Stones / paver
sand mixture (max. 80 mm)

Ramp heating mat embedded in concrete / cement screed under asphalt layer

EM2-CMramp 100 mm Asphalt layer Ten_1perature and
5mm moisture sensor

heating mat l

. T s PG YA YA 50 mm

Cement screed Concrete / compacted Soil
ground substrate
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If the heating cable has to be loosened from the mat, the installer should use the plastic
spacer to keep the cable spacing consistent.

60
cm

10 cm
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Use Spacers to arrange loose heating cable

Installation of Conduit

Laying spacing as given

Heating Spacer
cable (prestamped
plastic strip)
Concrete/ — Sensor housing
Screed
Heating
cable
® ©

<=

Conduit

+ The sensor lead should be routed under the
layer with the heating mat.

W

Installing the Temperature and
Moisture Sensor (3)

Install the temperature and moisture sensor in
accordance with the instructions supplied with
the unit. Ensure that it is supported at the correct
height. For sensors comprising a separate
housing and sensor, install only the housing at
this stage.
+ The sensor should be placed mid-way between
heating cable runs.

>50 >50 ‘
|l «<—>» <>

+ The sensor lead should be protected by
a metal conduit (6).

+ The sensor must be mounted vertically,
even on inclined surfaces.

Heating
cable

Sensor
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CHECK THE INSTALLATION
Check Heating Mat

+ Visually check the heating mat for damage.

+ Verify that the loosened heating cable has
been fastened to the spacers.

+ Verify that the laying spacing has been
maintained and that the heating mat has been
kept away from expansion joints, sharp
edges, etc.

+ Verify that the heating mat has been installed
at the correct depth.

+ Visually check the connection leads for correct
installation.

TOP SURFACE INSTALLATION
Checks

Perform the following checks before applying

the top layer:

+ Check for signs of heating cable damage.

+ Check the spacing and below-surface depth of
the heating cable, if applicable.

Resistance Tests
It is advisable to perform resistance tests on
all the heating circuits immediately before top

surface works to detect any damage which may
have occurred after installation. Record the

14 | nVent.com

Sensor

Surface Sensor

Filling material

Sub surface

Do a Layout Sketch

Record the layout of each circuit, with particular
reference to the position of the connection leads.

Perform the Resistance Tests

Carry out the resistance tests on each circuit

to detect any damage that may have occurred
during or after installation. The insulation
resistance reading must be greater than

100 MQ. Record the value for each circuit on the
Installation Test Record.

resistance values of each heating circuit on the
Installation Test Record.

Before commencing top layer works, ask the
installation team to verify the resistance results,
record the measured values and sign the
Installation Test Record.

Top surface works
After completion of all surface works, perform

the resistance tests and record the values on the
Installation Test Record.



DRAIN TRACING SYSTEM WITH SELF-REGULATING HEATING CABLE

GM-2XT

Purpose

The drain tracing system ensures that melt water
can drain away.

Note: the drain tracing circuit should be
controlled by the same control system as the
other heating circuits.

Install Junction box (10)

Choose a position:
+ close to the drain
+ indoors if possible.

Install Connection Kit (11)

Terminate the GM-2XT heating cable into the
junction box in accordance with the instructions
provided with the Connection Kit.

Lay out the Heating cable (12)

Protect the heating cable with conduit

between the junction box and the drain. Trace
the entire length of the drain to ensure that melt
water will always have a drain-off path.

Install the End Seal (13)

Install the end seal following the instructions
provided with the End Seal kit.

Perform an Insulation Resistance Test

The insulation resistance test detects damage to
the heating cable such as

cuts or punctures. It should be carried out

using a 2500 Vdc instrument. Lower voltage
instruments are less sensitive and are not
recommended. The instrument should have a
test voltage of not less than 500 Vdc.

Proceed as follows:

+ Connect one lead to the heat strip braid.

+ Connect the other lead to both heat strip
conductors together.

+ Apply voltage. The resistance reading must be
greater than 100 MQ.

+ If the insulation resistance is less than this,
the heat strip is damaged. Where possible,
locate the fault and rectify. Record the
insulation resistance value on the Installation
Test Record.

Conductors
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Finishing

Install a grid over the drain to ensure that the heat
strip is protected from damage.

FINISHING

Complete Sensor

Complete the installation of the sensor
(where necessary).

Install Panel and Controls
Install the electrical panels according to the

manufacturer’s instructions. Install control units,
thermostats and manual

OPERATION

Initial Start-up

Electrical Requirements

Complete all electrical testing following
applicable local codes and practices. Inspect

all wiring for conformance to design drawings.
Check for correct rating on all protection devices.

Controller Checks

Check controller in accordance with the
instructions provided with the unit.

Resistance Tests
Perform final resistance test to ensure that the

connection lead and supply cable have not been
damaged since installation.

16 | nVent.com

Note: A 30 mA residual current device (rcd)
is required for the drain tracing. Ensure that
there are no more than 60 m of heating cable
connected to each 16A fuse.

control equipment in accordance with the
manufacturers’ instructions.

Complete Wiring and System

Follow applicable local regulations.

General Operation and Maintenance

The system has no moving parts and

therefore requires minimum maintenance.
Local maintenance codes and requirements for
electrical equipment should be complied with.
Circuit breakers should be checked periodically.
Residual current devices (rcd) should be tested
at least annually.

Periodically inspect the system controls.
Operate the controls to ensure that they
function correctly.

Max. exposure temperature for heating mat:
65°C. Installer must supply operator/owner with
the layout drawing.



TROUBLE SHOOTING GUIDE

Warning: Isolate supply before working on any part of the electrical system.

Problem A: Over-current protection (circuit breaker) trips or blows

Probable causes

Correction

Electrical fault at:

+ connection lead
+ damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset or replace
protection.

Protection undersized

Re-establish what the current loads are
going to be and install new protection
(NB: if protection is replaced, ensure it is
compatible with the supply cable).

Defective protection Replace
Problem B: residual current device trips
Probable causes Correction

Excessive moisture in junction box

Dry out and check seal; replace if necessary.
Perform an insulation resistance test.

Earth fault at:
+ connection
+ damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset or
replace rcd.

Leakage current too high:
power cable or heating cable too long

Correct problem and re-design.

Contactor bouncing

Replace with higher quality contactor

Voltage spikes in power supply network

Reset rcd. If condition persists,
use clean power supply.

Defective rcd

Replace
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Problem C: Ice/snow not melting

Probable causes Correction

Loss of supply current due to over-currentor Follow procedures outlined in A and B above.
residual current device operating.

Loss of supply cable continuity Locate and rectify fault.

Incorrect setting or operation of system controls Replace

Incorrect contactor sizing or damaged contactor Rectify

Problem D: Ice/snow begins to melt, but system turns off too soon

Probable causes Correction

Incorrect setting or operation of system. controls.  Repair system control unit or
set system controls correctly.
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Vorbereiten des Untergrundes
Vor der Installation zu priifen
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OberflACheniNSTAllAtioN ..ottt
Heizkabelwiderstands- und Isolationsprifung ............ccccccooeeiiens
Rinnenbeheizungssystem mit selbstregelndem Heizband GM-2XT .
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Betrieb ......cccccviiinnens .. 30
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ALLGEMEINES
Important Umfang
Wichtig Dieses Handbuch beschreibt die Installation

der nVent RAYCHEM Freiflachen-Heizmatte
Um sicherzustellen, dal das EM2-CM-Mat in Estrich und Sand fiir dauerhafte
Freiflachenbeheizungssystem ordnungsgemafl Beanspruchungen.
funktioniert, miissen alle in diesem nVent verfligt dariiber hinaus tiber weitere
Handbuch enthaltenen Anweisungen Produkte, die fiir die Verlegung in Asphalt und fiir
genau eingehalten werden. Die Montage andere Anwendungen geeignet sind.

mulB auBerdem entsprechend den 6rtlich
geltenden Bestimmungen fiir elektrische
Beheizungssysteme erfolgen.

Hinweis

Die Freiflachenheizmatte EM2-CM Mat ist eine
elektrische Anlage, die in geeigneter Weise
ausgelegt und ordnungsgemaf montiert

werden muss.

Zur Gewabhrleistung des ordnungsgemalien
Betriebs, zum Schutz vor elektrischer Gefahrdung
und zum Brandschutz miissen alle Anweisungen
in Bezug auf Auslegung, Montage, Priifung und
Betrieb eingehalten werden.
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FREIFLACHEN-HEIZSYSTEM
EM2-CM-MAT (1)

Die Freiflachen-Heizmatte ,EM2-CM-Mat" ist
ein Heizsystem auf Festwiderstandsbasis mit
konstanter Leistungsabgabe zur dauerhaften
Installation in Estrich oder Sand-Zement-
Gemisch unter Pflaster-platten. Dieses System
mit 230 VAC wird von einem Steuerungseinheit
geregelt. (Regler separat erhaltlich.) Bei der
RAYCHEM Freiflachen-Heizmatte EM2-CM-Mat
handelt es sich um eine vorkonfektionierte

und installationsfertige Heizmatte mit einem
AnschlufRkabel und einer Heizbandleistung von
ca. 300 W/m?2 oder 25 W/m. Alle Matten haben
eine Breite von 0,6 m und sind in Langen von

2 m bis 21 m erhaltlich. Das System umfasst
auBerdem ein vorkonfektioniertes Kaltleiterkabel
mit einer Lange von 4 m, das in einem
Installationsrohr installiert werden muss.

Abstandhalter, Verbindungs-kasten und
Versorgungsleitung (9)

Falls das Heizkabel von der Matte entfernt
werden muss, sorgen die Abstandshalter (VIA-
Strips-PL) dafir, dass der richtige Abstand (100
mm) beibehalten wird.

Um das Anschlu3kabel zu verlangern, muf} es an
einen zweiten Anschlukasten angeschlossen
werden. Die Verbindung zwischen Schaltschrank
und Anschluf-kasten wird durch eine geeignete
Zuleitung hergestellt.

20 | nVent.com

AnschluBksteI

AnschluB3- und
Heizkabelverbindung

Steuerungseinheit (8)

RAYCHEM bietet Steuerungseinheiten an,

die speziell zum Schmelzen von Schnee und
Eis ausgelegt sind. Sie werden mit einem
kombinierten Temperatur- und Feuchtefiihler
geliefert und sorgen fiir einen wirtschaftlichen
Betrieb des Systems.

Schaltschranke (7)

RAYCHEM bietet eine Reihe von Standard-
Schaltschranken an, die speziell fir
Freiflachenheizungs-Anwendungen ausgelegt
sind. Jeder Schaltschrank ist mit integriertem
Regler sowie Sicherungsautomaten und
Fehlerstromschutzschaltern ausgestattet.



ZUBEHOR
Schutzrohre (5, 6)

Die Schutzrohre (bauseits) sind erforderlich
zum Schutz des

+ Anschlusskabels

+ des Anschlusskables des Fiihlers

Elektrische Anlagenteile

Falls keine nVent RAYCHEM
Standardschaltschranke verwendet werden, sind
zur Vervollstandigung des Systems erforderlich:
+ Leistungsschiitze

+ Sicherungsautomaten

+ Fehlerstromschutzschalter (RCD) 30 mA

VORBEREITEN DES UNTERGRUNDES

Die Heizmatte ist auf einem festem Untergrund
zu verlegen. Reinigen Sie den Untergrund
griindlich, bevor Sie mit der Montage beginnen,
da scharfkantige Gegenstande das Heizkabel der
Heizmatte beschadigen kdnnen.

VOR DER INSTALLATION ZU PRUFEN

Vergewissern Sie sich, dal die zu

beheizende Flache den Angaben in der
Projektierungsanleitung entspricht. Stellen Sie
fest, wo die AnschlulRkasten montiert werden
und priifen Sie, ob das AnschlulRkabel lang genug
ist. Die Lange betrdgt 4 m. Reinigen Sie den
Untergrund griindlich, bevor Sie mit der Montage
beginnen, da scharfkantige Gegenstande das
Heizkabel beschadigen konnen.

Lagerung

+ Zulassige Lagertemperatur:
—-40°C bis +60°C

+ Alle Systembestandteile an einem sauberen
und trockenen Ort lagern.

Gerate

= 2500 V Isolationspriifgerat (min. 500 V)
+ WiderstandsmeRgerat

Gehwege und Fahrbahnen auf stabilen
Untergriinden erfordern keine zusétzliche
Warmedammung. Die Vorbereitungen
zum AnschlieRen des Temperatur- und
Feuchtesensors sind vor Beginn der
Heizmattenverlegung fertigzustellen.

Das Heizkabel sollte vor der Montage mit einem
WiderstandsmelRgerat gepriift werden. Dazu
werden der Ohmsche Widerstand des Leiters
und der Isolationswiderstand am AnschluRkabel
gemessen.Der Widerstand des Leiters wird

mit einem WiderstandsmeRgerat gemessen

und sollte maximal 10% vom Nennwiderstand
abweichen.

Siehe Tabelle auf Seite 5.
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AnschluBkabel

WiderstandsmeRgerat

Der Isolationswiderstand sollte mit einem 2500 V (min. 500 V) Isolationspriifgerat gemessen werden.
Der MeRwert mul} = 100 MQ sein.

Anschlul3kabel

[\
7)
Leiter /

Isolationspriifgerat

Tragen Sie alle MeRwerte in das dafiir vorgesehene Priifprotokoll ein.
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UBERLEGUNGEN ZUR AUSLEGUNG
Zu beheizende Flache
Bestimmen Sie die genaue Flache, die zu

beheizen ist Beriicksichtigen Sie folgende
Faktoren:

Uberdachter |_

Bereich

Das Heizkabel nicht tiber
Dehnungsfugen fiihren. Uberdachter
Bereich Beheizen Sie bis

1
I
1 mindestens einen
|

Meter in den
Uiberdachten Bereich

hinein.

! Beheizen Sie auch den

1 iiberdachten Bereich der
|

|

Einfahrt, da einfahrende
Fahrzeuge Schnee

einschleppen

k || i konnen.

Beheizen
Sie auch die
i Ablaufrinne.

Beheizen Sie auch die Flachen, auf denen
gebremst wird (z.B. vor einer Schranke oder
einem Magnetkartenleser).

Verlegen Sie die Heizmatte
direkt bis an die Ablaufrinne.

Die Freiflachen-Heizmatte EM2-CM-Mat darf weder gekiirzt noch verbunden werden.
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INSTALLATION DER FREIFLACHEN-HEIZMATTE

Samtliche Anschliisse und elektrischen Priifungen sind von einem qualifizierten Elektriker
auszufiihren. Zur Beheizung von Rampen, Garageneinfahrten und Gewegen kann die
Freiflachenheizmatte groRflachig oder nur in den Flachen fiir die Fahrspuren verlegt werden. Bei
unregelmafig geformten Flachen kann die Freiflachen-Heizmatte (nicht das Heizkabel) zugeschnitten
werden, damit die gesamte Flache abgedeckt wird. Das Heizkabel in der Matte darf jedoch nicht:

+ geschnitten oder beschadigt werden,

+ Ubereinander gelegt werden,

+ in einem Abstand von héchstens 100 mm zu einem anderen Heizungsabschnitt installiert werden,

- Uber Bauwerksfugen oder separate Betonplatten hinaus installiert werden.

Der Heizkabelabstand betragt mindestens 100 mm

Die Freiflachen-Heizmatten miissen auf dem Untergrund befestigt werden, damit sie sich wahrend der
Installation nicht verschieben kénnen.

Das AnschlufRkabel ist in einem Schutzrohr zu verlegen. Das Heizkabel ist tiber die gesamte Lange
abhangig von der gewéhlten Oberflache mit einer Mischung aus feuchtem Sand und Zement, mit
Estrich oder trockenem Sand abzudecken.

Freiflachenheizmatte in Beton/Zementestrich installiert

Freiflaichenheizmatte 100 mm Temperatur -und
EM2-CM Mat ’ Feuchtesensor
Z l | T 50 mm

Beton/ Beton/verdichteter Untergrund
Zementestrich  Untergrund

Freiflachenheizmatte unter Pflastersteinen

100 mm Temperatur-und
Freiflachenheizmatte > Feuchtesensor
EM2-CM Mat i

60-80 mm 4 ‘ | | " : ]L£U-30 mm

30-50mm %Y __ o P ° ® ° ° ® ° o i

Sand-Zement- Untergrund Pflastersteine
Substrat (max. 80 mm)
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Freiflachenheizmatte installiert in Beton/Zementestrich unter Aspahltbelag

100mm  Asphaltschicht Temperatur- und
25mm Feuchtesensor

l

Freiflachenheizmatte
EM2-CM Mat

iSOmm

!

Zementestrich  Beton/ verdichteter Untergrund
Untergund

Wenn das Heizkabel von der Matte gelost werden muss, sollte der Installateur Abstandhalter aus
Kunststoff anbringen, um gleichméRige Heizkabelabstdnde zu gewahrleisten.
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Befestigung des Heizkabels auf dem Untergrund
mit Hilfe von Abstandhaltern

Verlegung des Installationsrohres

Verlegeabstand
wie vorgegeben

O|H

W

Montage des Temperatur- und
Feuchtefiihlers (3)

Montieren Sie den Temperatur- und Feuchtefihler
gemal der mitgelieferten Anleitung. Achten Sie
darauf, daB3 er in der richtigen H6he montiert wird.
Sind Fiihler und Gehduse separate Einheiten, nur
das Gehduse montieren.

+ Der Fuhler ist in der Mitte einer

Heizkabel —|

Schutzrohr

+ Das AnschluRkabel des Fiihlers mul} unter
dem Oberbelag verlaufen.
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Heizkabel Abstandhalter Heizkabelschleife zu montieren.
Beton/ ___ Fuhlergehéduse I I I I
Estrich

Heizkabel

Sensor

+ Das AnschluRkabel des Fihlers ist durch ein
Metallschutzrohr zu schiitzen (7).

+ Der Fiihler muB in senkrechter Position
montiert werden, auch bei geneigten Flachen.



Sensor

Oberbelag  Temperatur- Fillmaterial
‘ und Feuchtefiihler

UBERPRUFUNG DER MONTAGE
Priifung des Heizkabels

+ Sichtpriifung des Heizkabels auf
Beschadigungen.

+ Vergewissern Sie sich, dal das von der
Heizmatte geldste Heizkabel an den
Abstandhaltern befestigt wurde.

- Stellen Sie sicher, dal} der Verlegeabstand
eingehalten wurde und das Heizkabel nicht
Uber Dehnungsfugen, scharfen Kanten, etc.
verlegt wurde.

+ Stellen Sie sicher, dal® die Heizmatte in der
vorgeschriebenen Tiefe verlegt wurde.

+ Durch Sichtpriifung sicherstellen,
dal} die AnschluRkabel vorschriftsmaRig
montiert wurden.

OBERFLACHENINSTALLATION
Priifungen

Vor Aufbringung des Oberbelages bzw.

Estrichs sind folgende Priifungen auszufiihren:

+ Heizkabel auf Anzeichen von Beschadigung
Uberpriifen.

+ Eventuell Verlegeabstand und Verlegetiefe des
Heizkabels/Heizmatte iberpriifen.

\
Untergrund

Anfertigen eines Verlegeplans

Der Verlauf der einzelnen Heizkreise ist in einem
Plan festzuhalten. Darin ist insbesondere die
Lage der AnschluRkabel zu vermerken.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung

Fiihren Sie fiir jeden Heizkreis eine
Isolationspriifung durch, um eventuelle
Beschadigungen wahrend oder nach der Montage
festzustellen: Der angezeigte Widerstand mul}
min. 100 MW betragen.

Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Priifprotokoll einzutragen.

Isolationspriifung

Direkt vor den Oberbelagsarbeiten wird

eine Isolationspriifung fiir alle Heizkreise
empfohlen, um eventuell nach der Montage
aufgetretene Beschadigungen festzustellen.

Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Priifprotokoll einzutragen.
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HEIZKABELWIDERSTANDS- UND ISOLATIONSPRUFUNG

Nach AbschluB der Oberbelagsarbeiten

Nach Abschlu der Oberbelagsarbeiten
eine Isolationspriifung durchfiihren und die
MeRergebnisse in das Priifprotokoll eintragen.

RINNENBEHEIZUNGSSYSTEM MIT SELBSTREGELNDEM

HEIZBAND GM-2XT

Zweck

Das Rinnenbeheizungssystem sorgt dafir, daf}
entstehendes Schmelzwasser ablauft.

Hinweis: Der Heizkreis des
Rinnenbeheizungssystems ist liber dasselbe
Reglersystem zu steuern wie die anderen
Heizkreise.

Werkzeuge

+ 2500 V IsolationswiderstandsmeRgerat
(min. 500 V)

Montage des AnschluBkastens (10)
Die Montageposition des Anschlulkastens ist
wie folgt zu wahlen:

+ in unmittelbarer Nahe der Ablaufrinne

+ vorzugsweise im Inneren eines Gebaudes.
Montage der Verbindungsgarnitur (11)
GM-2XT Heizband im AnschlufRkasten

anschlielen. Beachten Sie hierbei die der
AnschluRgarnitur beiliegende Anleitung.
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Verlegen des Heizbands (12)

Heizband zwischen Anschlukasten und
Ablaufrinne in einem Schutzrohr verlegen. Die
Ablaufrinne muB in ihrer gesamten Lénge beheizt
werden, damit das Schmelzwasser jederzeit
ungehindert abflieRen kann.

Montage des Endabschlusses (13)

Den Endabschlu gemaR der der Garnitur
beiliegenden Anleitung montieren.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung

Bei der Isolationspriifung wird festgestellt,

ob das Heizband z.B. durch Schnitte oder
Einstiche beschadigt wurde. Die Priifung ist
vorzugsweise mit einem MeRgerat auszufiihren,
das mit DC 2500 V arbeitet. MeRgerate, die mit
niedrigerer Spannung arbeiten, weisen eine
geringere Empfindlichkeit auf und werden nicht
empfohlen. Das MeRgerat mul® mindestens eine
Priifspannung von DC 500 V haben.



Die Priifung ist wie folgt auszufiihren:

+ Eine Leitung mit dem Schutzgeflecht des
Heizbands verbinden.

- Die andere Leitung mit beiden Leitern des
Heizbands verbinden.

» Spannung anlegen. Der angezeigte Widerstand
muB groRer als 100 MQ sein.

+ Liegt der Isolationswiderstand unter

diesem Wert, ist das Heizband beschadigt.
Soweit moglich, ist der Fehler zu lokalisieren
und zu beheben. Der Isolationswiderstand ist
auf dem Priifprotokoll einzutragen.

AbschlieBende Arbeiten
Bringen Sie ein Gitter tiber der Ablaufrinne

an, damit das Heizband vor Beschadigungen
geschiitzt ist.

ABSCHLIESSENDE ARBEITEN
AbschlieBen der Fiihlermontage
Gegebenenfalls Fiihler montieren.
Montage des Schaltschranks

Schaltschranke gemal Herstellerhinweisen
montieren.

Montage Steuerungseinheit

GemaR EN 60335-1:1994 PKT 7.2.12 mu}
mindestens ein Schaltgerat zur allpoligen
Trennung von Netz eine Kontaktdffnung von
mindestens 3 mm aufweisen.

Hinweis: Fiir die Rinnenbeheizung ist ein 30 mA
- Fehlerstromschutzschalter vorgeschrieben.
Stellen Sie sicher, daB die Lange des an

jeden 30 mA-Fehlerstromschutzschalter

(FI) angeschlossenen Heizbands 60 m nicht
Ubersteigt.

Steuerungseinheit, Thermostate und
Bedienungselemente gemal Herstellerhinweisen
montieren.

AbschlieBen der Leitung- und
Systemarbeiten

VDE 0100 Teil 520 A3 sowie ortlich
geltende Regeln beachten.
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BETRIEB
Erste Inbetriebnahme

Elektrische Bestimmungen

Alle elektrischen Priifungen sind gemaR den
ortlich geltenden Vorschriften auszufiihren. Die
Ubereinstimmung zwischen der tatséchlichen
und der in den Verlegepldnen angegebenen
Leitungsverlegung ist zu tberpriifen. Die
Leistungswerte aller Schutzvorrichtungen sind zu
kontrollieren.

Priifung der Steuerungseinheit

Steuerungseinheit gemal der mitgelieferten
Anleitung priifen.

Isolationspriifung
Um sicherzustellen, daR die AnschlulfRkabel und
die Zuleitung nach der Montage nicht beschadigt

wurden, ist eine abschlieRende Isolationspriifung
durchzufihren.

FEHLERSUCHE

Allgemeiner Betrieb und Wartung

Das System EM2-CM-mat kommt ohne
bewegliche Teile aus und erfordert deshalb

nur minimale Wartung. Die geltenden
Wartungsbestimmungen fiir elektrische
Einrichtungen sind einzuhalten.

Die Sicherungsautomaten sind in regelmafRigen
Abstanden auf ordnungsgemafe Funktion zu
priifen. Die Fehlerstromschutzschalter sind
einmal jahrlich zu priifen.

Die Bedienelemente sind ebenfalls in
regelméRigen Abstdanden auf ordnungsgemale
Funktion zu priifen. Max. Umgebungstemperatur
fir EM2-CM-mat ist 65°C. Dem Betreiber ist ein
Verlegeplan durch den Errichter zu ibergeben.

Warnung: Vor Arbeiten am elektrischen System Stromversorgung unterbrechen!

Problem A: Uberstromschutzschalter 16st aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Elektrischer Fehler bei

+ Anschlufkabel
+ beschéadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und Schutzvorrichtung
zuriicksetzen oder austauschen.

Sicherung zu schwach

Zu erwartende Strombelastung neu ermitteln
und neue Sicherung installieren (Achtung:
Sicherung mul auf Zuleitung abgestimmt
werden!).

Sicherung defekt

Austauschen
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Problem B: residual current device trips

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Zu hohe Feuchtigkeit im Anschlulkasten

Trocknen lassen und Dichtung Perform an
insulation resistance test.

Erdschlul bei
+ AnschluBy
+ beschéadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und beheben oder
Schutzschalter zuriicksetzen oder austauschen.

Fehlerstrom zu hoch:
AnschlulRkabel oder Heizkabel zu lang.

Problem beheben und Auslegung andern.

Leistungsschiitz prellt

Durch Leistungsschiitz besserer Qualitat
ersetzen.

Spannungsspitzen im Versorgungsnetz

Fehlerstromschutzschalter zuriicksetzen. Halt
der Zustand an, Stromversorgung verbessern.

Fehlerstromschutzschalter defekt Austauschen
Problem C: Eis/Schnee schmilzt nicht
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Fehlende Netzspannung durch ausgelsten
Uberstromschutz oder Fehlerstromschutzschalter.

Verfahren wie unter A und B beschrieben.

Aderbruch in der Zuleitung.

Fehler lokalisieren und beheben.

Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder

arbeitet nicht ordnungsgemaR.

Steuerungseinheit reparieren oder richtig
einstellen.

Leistungsschiitz nicht ordnungsgeman
dimensioniert oder beschadigt.

Leistungsschiitz austauschen.

Problem D: Eis/Schnee beginnt zu schmelzen, aber System schaltet zu friih aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder

arbeitet nicht ordnungsgemaR.

Steuerungseinheit reparieren oder richtig
einstellen.
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TRAME EM2-CM

Instructions d’installation

GENETalites ..o
Trame chauffante EM2-CM .........c.ccooevveivieiciiene.
ACCESSOIMES ..ottt

Configuration ....................
Préparation de la surface ......

Mesures de résistance et de résistance d’isolement .

Pose de la trame chauffante ..........ccccoceeviiinnennne.

Vérification de I'INSTAllation ...........ocooiouiiiiieiieec ettt senas 40
Pose du revetemMeNnt de SUMACE .......ocuouciicieeeec ettt 40
Systéme de tragage de drain avec le ruban chauffant (GM-2XT) .......ccccoeveieieieieieieeeeeeee e 41
Finitions .
IS BN SEIVICE ...ttt ettt ettt et et et e e st e st e s e e st e st e b e e st eneeseebeeneenseeseeneensaaneeneeneeneas 42
DEPANNAGE ... ittt ettt bbbt h et h b bt bbbt ne b e eneas 43
GENERALITES

Important Domaine d'application

Il est important de respecter scrupuleusement
les instructions contenues dans ce manuel

pour garantir le bon fonctionnement du systéme
de tragage.

Linstallation doit, en outre, étre conforme aux
normes et réglementations applicables aux
équipements électriques.

Avertissement

Veiller a installer correctement les trames
chauffantes EM2-CM tout en respectant le calcul
et la conception des circuits électriques. Il est
important de suivre les schémas, instructions
d’installation et consignes d'utilisation, ainsi que
d’effectuer les mesures et essais, pour garantir le
bon fonctionnement de I'équipement et éviter le
risque d’incendie et d'électrocution.
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Ce manuel décrit I'installation de la trame
EM2-CM dans une chape ou dans du sable pour
une garantie de la durée de vie du produit.
nVent fournit différents produits adaptés aux
chapes en béton, a I'asphalte ou a d'autres
applications.



TRAME EM2-CM (1)

“EM2-CM-Mat” est constitué d'un cable chauffant
a puissance constante intégré dans une trame.
Le systeme sera installé, de maniére permanente,
dans une chape, dans du sable ou sous

des pavés.

Alimenté en 230 Vca, il sera piloté par une

unité de commande (référence a commander
séparément). Pré-terminé en usine, un cable
chauffant d'une puissance de sortie de

300 W/m2 ou 25 W/m pré-connecté a une liaison
froide, le systéme EM2-CM est prét a poser. Les
trames, d’une largeur de 0,6 m, sont disponibles
en longueurs de 2 a 21 métres. La liaison froide
de 4 m de long doit étre placée dans une gaine
de protection.

L’écartement minimum entre deux cébles
chauffants doit étre de de 10 cm. Avec un
écartement de 10 cm, la puissance de sortie est
de 300 W/m2.

Bande d'installation et d'écartement,
boite de raccordement (4) et cable
d’alimentation électrique (9)

Dans les cas ou il est nécessaire de détacher
le cable chauffant de la trame, les bandes
d'installation et d'écartement en plastique
(VIA-Strips-PL) permettent de maintenir
I'écartement prescrit (10 cm).

ACCESSOIRES
Gaine de protection (5, 6)

Une gaine de protection (non fournie)
est nécessaire pour protéger :

+ aliaison froide

+ le cable de sonde

Sortie froide

Connexion

Les sorties froides doivent étre prolongées
via une boite de raccordement. Utiliser un
cable d'alimentation approprié entre I'armoire
électrique et la boite de raccordement.

Unité de commande (8)

nVent propose une unité de commande
spécialement congue pour le tragage de
rampes d’acces. Cette unité intégre des sondes
de température et d’humidité garantissant
I'efficacité du systéme.

Armoires électriques (7)

nVent propose des armoires électriques standard
spécialement congues pour le tragage de rampes
d’acces. Chaque armoire intégre une unité de
commande, des interrupteurs différentiels et un
disjoncteur différentiel

Equipement d'alimentation électrique

Lorsque le systéeme de tragage n'est pas alimenté
par une armoire électrique standard nVent,
I'armoire doit étre complétée avec les éléments
suivants :

+ contacteurs

+ interrupteurs différentiels

+ disjoncteur différentiel 30 mA
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Conditions d'entreposage

Equipement de mesures

+ Température d’entreposage : —40°C a +45°C + Testeur de résistance d'isolement
+ Entreposer les trames chauffantes dans un 2500 Vee (min. 500 Vee)

endroit propre et sec. + Ohmmetre
CONFIGURATION

Zone a tracer

Définir la zone exacte a tracer (par exemple les
bandes de roulement). Prendre en considération
les facteurs suivants:

Zone couverte

Ne pas installer la trame

chauffante sur les joints
de dilatation. Zone couverte

Tracer au moins

un métre de la
zone couverte.

Tracer la zone
d’entrée couverte
ou la neige peut
étre emportée
par les véhicules
entrants.

l

Tracer également

Tracer les zones de freinage,
par exemple devant une
barriére ou un lecteur de
cartes magnétiques.

le drain.

Tracer jusqu’au drain.
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S'assurer avant tout que la zone a tracer est
conforme aux données de I'étude. Définir
I'emplacement des boites de raccordement
et vérifier que les liaisons froides sont
suffisamment longues.

Ne pas raccourcir ni prolonger la trame EM2-CM.

PREPARATION DE LA SURFACE

Dans les rampes d'accés suspendues,

le support peut étre en dalles, béton précontraint
ou béton coulé.

La trame chauffante se pose sur tous types de
surfaces. Dans le cas de béton coulé, la surface
doit étre lisse et dépourvue d'objets tranchants.

Nettoyer minutieusement le support avant de
poser la trame chauffante. Eliminer les les objets
tranchants.

Les rampes posées sur des substrats massifs

ne nécessitent pas d'isolation thermique
supplémentaire. Veiller a préparer soigneusement
I'installation des sondes de température et
d’humidité.

MESURES DE RESISTANCE ET DE RESISTANCE D'ISOLEMENT

Les essais de la trame chauffante comprennent
la mesure de résistance du conducteur
(entre le phase et le neutre),

ainsi que la mesure de résistance d’isolement
(entre phase/neutre et la terre).

Voir le tableau en page 5.

Sortie froide

Conducteur

Ohmmeétre
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La résistance d’isolement se mesure a l'aide d'un testeur 2500 V cc (minimum 500 V cc)
congu a cet effet. La valeur relevée doit étre de minimum 100 Mohms

Sortie froide

Conducteur

Testeur de
résistance
d'isolement

Les valeurs mesurées doivent étre consignées dans le Procés-verbal de contréle de l'installation.

POSE DE LA TRAME CHAUFFANTE

Les raccordements et tests électriques doivent étre effectués par un électricien agréé.

Les trames chauffantes sont utilisées pour le tragage des rampes d’'accés et entrées de garage.
Pour les surfaces aux contours irréguliers, couper uniquement la trame (ne pas couper le cable
chauffant) pour couvrir la totalité de la zone.

Le cable chauffant de la trame ne peut pas:

+ étre coupé ou endommagé,

+ étre superposé,

+ étre installé a moins de 10 cm d'un autre cable chauffant,

-+ étre installé sur des joints de dilatation ou traverser les joints des différentes dalles en béton.

L'écartement minimum entre deux cables chauffants est de 10 cm
Fixer les trames chauffantes sur le support pour éviter qu'elles ne bougent pendant I'installation.

Protéger la sortie froide par une gaine de protection. Recouvrir le cable chauffant sur toute sa longueur

de sable stabilisé, d'une chape ou de sable sec, selon le revétement de surface choisi.
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Installation de la trame chauffante dans une chape en béton

100 mm )
Sonde de température
Trame EM2-CM ¥ et d'humidité

|
W// / i 50 mm

Chape en Béton / sol compacté Terre
béton

Installation de la trame chauffante sur une rampe d'accés avec un revétement de pierres ou pavés

100 mm

Sonde de température
et d'humidité

Trame EM2-CM

60-80 mm
30-50 mm E- 62, ’%20-30 mm

Sable ou sable stabilisé Terre Pierres / pavés
(max. 80 mm)

Installation de la trame chauffante dans une chape en béton ou ciment avec un
revétement en asphalte

100 mm Asphalte Sonlde de_: t_erlnpérature
25 mm et d'humidité
Trame EM2-CM l

po e p

Chape en Béton / sol compacté Terre
ciment
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Lorsqu'il est nécessaire de détacher le cable de la trame, utiliser les bandes d'installation et
d’écartement en plastique pour maintenir I'écartement prescrit.
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Utiliser les bandes d’installation et d’'écartement
pour le cable chauffant détaché de la trame

Installation de la gaine de protection

Respecter I'écartement
recommandé

()

‘ ()

Cable Bande d'installation
chauffant et d'écartement (en
plastique pré-embouti)
Béton / ___ Boitierdela
chape sonde
Cable
chauffant —I
() (©)

-

Gaine de protection

7

W

Installation de la sonde de température
et d’humidité (3)

Installer la sonde de température et d'humidité
conformément aux instructions fournies par le
fabricant. Veiller a l'installer a la bonne hauteur.
Pour les sondes composées d'un boitier
séparé, installer uniquement le boitier dans un
premier temps.
+ Installer la sonde a distance égale entre deux
passages du cable chauffant.

Céble
chauffant

+ Le cable de la sonde doit étre installé sous la
couche contenant la trame chauffante.

+ Protéger la sortie froide par une gaine de
protection métallique (6).

+ Installer la sonde verticalement, méme
sur les surface inclinées.

nVent.com | 39



VERIFICATION DE LINSTALLATION
Vérification de la trame chauffante

« Vérifier I'état de la trame par une
inspection visuelle.

« Vérifier que les longueurs de cable chauffant
détachées de la trame sont fixées par des
bandes d’installation et d’écartement.

- Vérifier que I'écartement est respecté partout
et que la trame n'est pas posée sur des joints
de dilatation, des bords tranchants, etc.

+ Vérifier que la trame est installée a la
bonne profondeur.

+ Vérifier visuellement les connexions.

POSE DU REVETEMENT DE SURFACE

Vérifications

Vérifier les points suivants avant de poser le

revétement de surface:

+ Controler si le cable chauffant est intact.

+ Vérifier 'écartement entre les passages
du cable chauffant et la profondeur
d’ensevelissement.

Mesures de résistance

Procéder aux mesures de résistance de tous

les circuits de tragage juste aprés la pose du
revétement de surface afin de vérifier que le
cable n’a pas été endommagé par cette phase
des travaux. Consigner les valeurs de résistance
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Sonde
Matériau de
remplissage

Surface Sonde

Support

Dessiner un plan de l'installation

Noter I'emplacement de chaque circuit,
et plus particulierement des connexions.

Procéder aux mesures de résistance

Procéder aux mesures de résistance sur chaque
circuit pour vérifier que le cable n’a pas été
endommagé pendant ou apres l'installation.

La résistance d'isolement doit étre supérieure a
100 MQ. Consigner les valeurs mesurées pour
chaque circuit dans le Proces-verbal de controle
de l'installation.

mesurées pour chaque circuit dans le Procés-
verbal de contréle de l'installation.

Avant de commencer l'installation du revétement
de surface, demander a I'équipe de chantier

de vérifier les mesures de résistance, de noter
les résultats et de signer le Proces-verbal de
contrdle de l'installation.

Revétement de surface

Une fois le revétement de surface posé, procéder
aux mesures de résistance et consigner les
valeurs dans le Procés- verbal de contrble

de l'installation.



SYSTEME DE TRAGAGE DE DRAINS AVEC LE RUBAN CHAUFFANT

AUTOREGULANT GM-2XT

Application

Le systeme de tragage des drains garantit
I'évacuation des eaux de fonte.

Remarque : Le ruban chauffant de tragage
de drain est piloté par la méme unité de
commande que les autres circuits de tragage.

Installation de la boite de
raccordement (10)

Choisir un emplacement:
+ proche du drain
+ alintérieur, si possible.

Installation du kit de connexion (11)

Connecter le ruban chauffant GM-2XT dans
la boite de raccordement conformément aux
instructions fournies avec le kit de connexion.

Installation du ruban chauffant (12)

Placer le ruban chauffant dans une gaine de
protection entre la boite de raccordement et le
début du drain.

Tracer toute la longueur du drain pour garantir
I'évacuation des eaux de fonte.

Terminaison (13)

Installer la terminaison conformément aux
instructions fournies avec le kit.

Controler la résistance d'isolement

Les essais de résistance d'isolement permettent
de détecter des éventuels dommages causés au
ruban chauffant (coupures et perforations).

s s'effectuent a l'aide d’un testeur de résistance
d’isolement 2500 Vcc. Les testeurs d’une tension
inférieure sont déconseillés parce que moins
sensibles. Ne pas utiliser un testeur dont la
tension d’essai est inférieure a 500 V cc.

Procéder comme suit:

+ Connecter une des pinces du testeur a la
tresse métallique de mise a la terre du ruban
chauffant.

+ Connecter l'autre pince du testeur aux deux
conducteurs du ruban chauffant.

+ Mettre sous tension. La valeur de la mesure de
résistance doit étre supérieure a 100 MQ.

+ Si cette valeur est inférieure, le ruban chauffant
est endommagé. Dans ce cas, détecter la
cause et procéder a la réparation. Consigner
les valeurs de résistance d'isolement dans le
Procés-verbal de contréle de l'installation.

j==]

—

i
=

Conducteurs

=

!’%

Tresse
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Finitions

Poser une grille sur le drain pour protéger le
ruban chauffant.

FINITIONS
Sonde
Terminer l'installation de la sonde (siapplicable).

Installation de I'armoire électrique et
I'unité de commande

Installer I'armoire électrique conformément aux
instructions du fabricant.

UTILISATION

Mise en route

Electricité

Procéder aux tests électriques conformément
aux normes et pratiques en vigueur. Vérifier que
le cablage est conforme au schéma. Vérifier le
calibre des dispositifs de protection.

Vérification de I'unité de commande

Vérifier I'unité de commande conformément aux
instructions fournies avec I'équipement.

Essais de résistance
Procéder a I'essai final de résistance pour vérifier

que les connexions et le cable d'alimentation
n'ont pas été endommagés pendant l'installation.
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Remarque: Prévoir obligatoirement un
disjoncteur différentiel de 30 mA pour le circuit
de tragage du drain. Vérifier que la longueur de
ruban chauffant connectée a un disjoncteur
différentiel 30 mA ne dépasse pas 60 m.

Installer I'unité de commande, autre régulateurs/
thermostats ou un éventuel équipement de
controle manuel conformément aux instructions
des fabricants.

Lensemble de I'équipement électrique

Respecter les normes et reglementations en
vigueur.

Utilisation et maintenance

Les systemes, dépourvus de pieces mobiles,
requiérent un minimum de maintenance.
Respecter les normes et reglementations en
vigueur pour les équipements électriques.
Vérifier réguliérement les interrupteurs
différentiels. Tester les disjoncteurs différentiels
au moins une fois par an.

Inspecter régulierement les dispositifs de
régulation.

Actionner les commandes pour vérifier leur
fonctionnement.

Température maximale d'exposition de la trame
chauffante: 65°C. Il incombe a l'installateur de
fournir un schéma technique a I'utilisateur/

le propriétaire.



GUIDE DE DEPANNAGE

Attention : Avant toute intervention, le systéeme doit étre mis hors tension

Probléme A : Linterrupteur/disjoncteur de protection contre la surintensité déclenche ou grille

Causes éventuelles

Actions correctives

Probléme électrique:

+ Cable de sortie froide endommagé
+ Cable chauffant endommagé

Détecter la cause et procéder a la réparation.
Rétablir ou remplacer la protection.

Disjoncteur de calibre trop faible

Vérifier l'intensité de service prévue et adapter le
calibre des disjoncteurs en conséquence (vérifier
leur compatibilité avec le cable d'alimentation).

Disjoncteur défectueux

Remplacer le disjoncteur

Probléme B : Le disjoncteur différentiel déclenche

Causes éventuelles

Actions correctives

Excés d’humidité dans la boite de raccordement

Eliminer I'humidité et vérifier 'étanchéité.
Remplacer le boitier, si nécessaire. Controler la
résistance d'isolement.

Probléme de mise a la terre:
+ Au niveau du raccordement
+ Cable chauffant endommagé

Détecter la cause et procéder a la réparation.
Rétablir ou remplacer le disjoncteur différentiel.

Courant de fuite trop élevé :
Cable d'alimentation ou cable chauffant trop long

Corriger le probleme en modifiant le circuit
électrique.

Rebondissement du contacteur

Remplacer par un contacteur de
meilleure qualité

Pics de tension dans le réseau électrique

Réinitialiser le différentiel. Si le probléme
persiste, utiliser un type d'alimentation stable.

Disjoncteur différentiel défectueux

Remplacer le disjoncteur différentiel
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Probléme C : La neige ou la glace ne fond pas

Probable causes

Correction

Coupure de l'alimentation suite a un

déclenchement d’un disjoncteur ou du différentiel.

Voir les procédures A et B ci-dessus.

Cable d'alimentation non alimenté

Détecter la cause et procéder a la réparation.

Probleme de paramétrage ou de fonctionnement
de I'unité de commande

Rectifier les parameétres de fonctionnement ou
faire réparer I'unité de commande.

Contacteur mal calibré ou endommagé

Remplacer le contacteur.

Probléme D : Leau ou la glace commence a fondre, mais le systeme s'arréte trop tot

Probable causes

Correction

Probléme de paramétrage ou de fonctionnement
de l'unité de commande

Rectifier les parameétres de fonctionnement ou
faire réparer I'unité de commande.

44 | nVent.com




EM2-CM-MAT

Instrukcja montazu i obstugi

Informacje 0goINe ........ccocveiiiieiiiieeceeee
System grzewczy EM2-CM-Mat .........ccceecveenivrnene

Dodatkowe komponenty ..............
Przygotowanie podtoza ...................
Przed przystgpieniem do montazu
Wskazéwki dotyczace montazu .......

Montaz maty grzewczej ..........ccccc......

Kontrola zamontowanego systemu ...........c.cceceeue.
Uktadanie warstwy wierzchniej ...........ccccceeviinienene
Pomiar rezystancji zyly grzejnej i rezystancji izolacji
Ogrzewanie odwodnienia liniowego przewodem samoregulujgcym (GM-2XT) ....
Prace KONCOWE .......cceeviiriiiiiieicieeeceeeee
Obstuga SyStemuU .......cceeerveriniecieeeceece e
Rozwigzywanie problemow ............cccocoiiiiiiienne

INFORMACJE OGOLNE

Wazne!

W celu zapewnienia bezawaryjnego
funkcjonowania systemu grzewczego nalezy
postepowaé doktadnie wedtug wskazéwek
znajdujgcych sie w niniejszej instrukcji.
Montaz systemu musi przebiega¢ zgodnie z
obowigzujgcymi na danym terenie wytycznymi
w zakresie elektrycznych systemow
grzewczych.

Ostrzezenie!

Maty grzewcze nVent RAYCHEM
EM2-CM-Mat sg czescig instalacji
elektrycznej, ktéra musi by¢ poprawnie
zaprojektowana i zamontowana.

W celu zapewnienia wtasciwej pracy systemu

oraz aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem lub

spowodowania pozaru nalezy przestrzegaé
wszystkich wskazdwek dotyczacych
projektowania, montazu, pomiaréw

i obstugi systemu.

Zawartos¢ instrukcji

W niniejszej instrukcji opisano procedure
montazu mat EM2-CM-Mat w wylewce

i piasku, ktéra zapewnia stabilnos$¢
konstrukcji w dtugim okresie. Firma nVent
posiada w swojej ofercie réwniez produkty
przystosowane do uktadania w asfalcie oraz
przeznaczone do innych zastosowan.
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SYSTEM GRZEWCZY EM2-CM-MAT (1)

Mata grzewcza marki RAYCHEM
+EM2-CM-Mat” to urzadzenie o statej
mocy do trwatego montazu w wylewce lub
w piasku pod ptytami chodnikowymi lub
kostka brukowa.

Jest to system zasilany napieciem
zmiennym 230 V, ktérego prace kontroluje
sterownik. (Sterownik oferowany jest
oddzielnie.)

Mata EM2-CM-Mat marki RAYCHEM to
gotowa do podtaczenia i montazu mata Przewdd zasilajacy
grzewcza, jednostronnie zasilana, 0 mocy

300 W/m? lub 25 W/m przewodu grzejnego.

Wszystkie maty majg szerokosé 0,6 mi

dostepne sg w odcinkach o dtugosci od 2 m

do 21 m. Zestaw zawiera réwniez podtgczony

fabrycznie zimny przewdd o dtugosci 4 m,

ktdry nalezy prowadzi¢ w rurce izolacyjnej.

Zestaw przytgczeniowy

Tasma dystansowa, puszka Sterownik (8)
przquczeniowa i przewéd nVent RAYCHEM posiada w swojej ofercie
zasilajqcy (4) (9) sterowniki przeznaczone specjalnie dla
e o aplikacji ochrony przed oblodzeniem i
Gdy zachodzi potrzeba wyjecia przewodu zaleganiem $niegu na rampach i podjazdach.

grzejnego z maty, pomocne bedg plastikowe
paski (VIA-Strips-PL), ktére pozwalaja
zachowac¢ prawidtowy rozstaw (100 mm)
miedzy przewodami.

Sterowniki te posiadajg zintegrowany czujnik
wilgotnosci i temperatury zapewniajacy
efektywng prace systemu.

Przedtuzenie przewodu zimnego nalezy Rozdzielnica sterujaca (7)

wykonaé poprzez puszke przytaczeniowa. Standardowo, nVent oferuje game paneli

Potaczenie rozdzilnicy i puszki sterowania, ktore zostaty zaprojektowane jako

przytaczeniowej nalezy wykona¢ przewodem  €ze$¢ systemu ochrony przed oblodzeniem.

0 odpowiednim przekroju poprzecznym Zy{ Kazdy panel zawilera WbUdOWany sterownik

zasilajgcych. oraz wytaczniki nadmiarowe i réznicowo-
pradowe.
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DODATKOWE KOMPONENTY

Rurka ochronna
Rurka ochronna (nie wchodzi w sktad
zestawu) stuzy zabezpieczeniu:

» przewodu zasilajgcego
+ przewodu przylgczeniowego czujnika

Elektryczne elementy systemu

W przypadku rezygnacji ze standardo-
wych rozdzielnic RAYCHEM nalezy
koniecznie zapewni¢ nastepujace elementy
dla wtasciwej pracy systemu:

 styczniki

* wylgczniki nadmiarowe

+ wytaczniki réznicowo-pragdowe 30 mA

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Mate grzewczg nalezy montowac na
utwardzonym podtozu. W przypadku
elementéw wiszacych, podtoze moze sktadaé
sie z gotowych ptyt, sprezonego betonu lub
konstrukcji wiszacych wylewanych z betonu.

Skiadowanie mat

» Zakres dopuszczalnych temperatur
przechowywania systemu:
od —40°C do +45°C

» Wszystkie czesci systemu sktadowaé
w czystym i suchym miejscu

Mierniki

» miernik rezystancji izolacji 2500 Vdc
(min. 500 Vdc)

* omomierz

Mate grzewcza mozna uktada¢ na

kazdym podtozu. W przypadku wylewanego
betonu nalezy sie upewnié, ze jego
powierzchnia jest gtadka, a wszystkie ostre
elementy zostaty usuniete. Jezdnie na statym
podtozu nie wymagajg dodatkowej izolacji
termiczne;j.

Nalezy przygotowac¢ i zaplanowa¢ montaz
czujnika temperatury i wilgotnosci.
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PRZED PRZYSTAPIENIEM DO MONTAZU

Po pierwsze, nalezy doktadnie okresli¢ przytaczeniowego wynosi 4 m. Przed
powierzchnie przeznaczong do ogrzania i rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy
oznaczy¢ miejsca montazu puszek doktadnie oczysci¢ podtoze. Wszelkie ostre

przytaczeniowych. Nalezy réwniez sprawdzi¢, krawedzie moga uszkodzi¢ przewody grzejne.
czy przewod przytaczeniowy jest
wystarczajgco dtugi. Diugos¢ przewodu

Przewdd

R
<

® Omomierz

e 9
Przed montazem, za pomoca omomierza, prze_wpdu zmjerzqny przed mont_aZem njg
nalezy dokona¢ pomiaru rezystangji powinien delegac .od.\.rvskazanej wartosci
zyly grzejnej oraz rezystancji izolacji rezystanciji o wigcej, niz 10 %. Patrz:
na elastycznym odcinku przewodu tabela na str. 5.

przytaczeniowego. Wynik pomiaru rezystanciji

Przewéd
przytaczeniowy

Zyta grzejna

‘e‘_ﬁ_—-——'
@ Miernik rezystancji
@ izolacji
T, O
®

Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ za pomoca miernika rezystanciji izolacji 2500V
(min. 500V). Wynik powinien wynosi¢ > 100 MQ.
Wszystkie wyniki pomiaréw zanotuj w zatgczonym protokole pomiarowym.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU

Ogrzewana powierzchnia

Wzigé pod uwage nastepujace czynniki:

Doktadnie okresli¢ powierzchnig, ktéra
wymaga ogrzewania, np. powierzchnie pod

Sladami kot.

Powierzchnia zadaszona. |—

Nie przechodzi¢ przewodem
grzejnym przez szczeliny
dylatacyjne.

Powierzchnia zadaszona.

Przewody uktada¢
przynajmniej na 1 m
w gtab zadaszonego
obszaru.

Zadaszona strefa
wjazdu powinna by¢
réwniez ogrze-
wana, poniewaz
wjezdzajgce pojazdy
moga nanosi¢ $nieg.

l

Ogrzewac nalezy réwniez powierzchnie
podjazdu, na ktérych wystepuje hamowanie,
przyktadowo przed szlabanem lub czytni-
kiem kart magnetycznych.

|

Ogrzewac nalezy
réwniez odwodnienie
liniowe.

Przewody grzejne prowadzié¢
az do odwodnienia liniowego.

Maty grzewczej EM2-CM-Mat nie wolno skracaé, ani przedtuzac.
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MONTAZ MATY GRZEWCZEJ.

Wykonanie wszystkich podtgczen i sprawdzenie instalacji elekirycznej nalezy zleci¢ elektrykowi
posiadajgcemu odpowiednie kwalifikacje.

Maty grzewcze stuzg do ogrzewania ramp i podjazdéw oraz usuwania $niegu i lodu z wiekszych
powierzchni terenu.

W przypadku obszaréw o nieregularnych ksztattach mate (ale nie przewdd grzejny) mozna
przycig¢, aby pokry¢ catg powierzchnie. Przewodéw grzejnych wewnatrz maty nie wolno jednak:
 przecina¢ ani uszkadzac,

* krzyzowag,

 prowadzi¢ w odlegtosci mniejszej niz 100 mm od siebie lub innej maty grzewczej,

» prowadzi¢ przez dylatacje lub oddzielne ptyty betonowe.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 100 mm.

Maty grzewcze nalezy mocowac do podtoza, aby nie przesuwaty sie podczas montazu.
Przewdd zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w rurce ochronnej. Przewody grzejne na catej dtugosci po-
winny by¢ przykryte mokra zaprawa cementowa z piaskiem, wylewka lub suchym piaskiem

w zaleznosci od wybranego rodzaju warstwy wierzchniej.

Mata grzewcza uktadana w betonie/wylewce betonowej

100 mm n
Mata grzewcza |« 5 Czujnik temperatury
EM2-CM i wilgotnosci
20 O ° ® ° o—i
Wylewka Beton/utwardzone Ziemia
betonowa podtoze

Mata grzewcza uktadana w podsypce pod kostka brukowg lub kamienng

100 mm Czujnik temperatury
Mata grzewcza i wilgotnosci
EM2-CM i

A
60-80 mm § | ] I o SO S,
30-50 mm w4y @ @ @ @ L @ @ @ f

vy

Podsypka Zbrojenie Ziemia Kostka brukowa

(maks. 6 cm)
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Mata grzewcza uktadana w betonie/wylewce betonowej
Gorna warstwa — asfalt

Czujnik
100mm  Gérna warstwa temperatury i
Mata grzewcza _ asfalt 25 mm  Wilgotnosci

EM2-CM l

i 50 mm

!

Wylewka Beton/utwardzone Ziemia

betonowa podtoze
Jezeli zajdzie koniecznosc¢ wyjecia przewodu grzejnego z maty, np. w celu ominigcia przeszkody,
to instalator powinien skorzystaé z siatki z tworzywa sztucznego w celu utrzymania
réwnomiernych odstepéw miedzy przewodami.

N
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Mocowanie przewodow
grzejnych do podtoza z
wykorzystaniem tasmy rozstawczej

Odstepy miedzy przewodami,
tak jak podano

Montaz rurki izolacyjnej

7

N

Montaz czujnika temperatury i
wilgotnosci (3)
Czujnik temperatury i wilgotnoéci nalezy
zamontowaé zgodnie z podang instrukcja.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, by czujnik zostat
zamontowany na odpowiedniej wysoko&ci.
Jezeli obudowa czujnika jest demontowalna,
najpierw nalezy zainstalowaé samg obudowe.
» Czujnik nalezy zamontowaé posrodku
petli przewodu grzejnego.

Rurka ochronna

Przewéd Tas$ma rozstawcza
grzejny (plastikowa lub
metalowa tasma z
uchwytami) I I I I
Beton/ o Obudowa Przewéd
Jastrych czujnika grzejny
Przewod
grzejny _I >501 >50
@ @
i - Caujnik

» Przewdd przytaczeniowy czujnika nalezy
pokry¢ nawierzchnig asfaltowa.
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* Przewod przytaczeniowy czujnika nalezy
chroni¢ za pomocg metalowej rurki
ochronnej.

» Nawet, jesli ogrzewana powierzchnia jest
pochyta, czujnik nalezy zamontowac w
pozycji pionowej.



Czujnik

Ogrzewana Czujnik Materiat
powierzchnia wypetniajacy
| |

[
|
\
Podtoze

KONTROLA ZAMONTOWANEGO SYSTEMU

Kontrola zestaw6w grzejnych

Obejrze¢ przewodd szukajac widocznych
uszkodzen mechanicznych.

Upewni€ sig, ze przewdd zostat przy-
mocowany do listew dystansowych.
Upewnic¢ sie, ze zostata zachowana
odpowiednia odlegtos¢ miedzy
przewodami oraz, ze przewdd nie krzyzuje
sie z dylatacjami i nie ma stycznosci z
ostrymi krawedziami.

Zmierzy¢, czy przewod zostat potozony na
odpowiedniej gtebokosci.

Ponownie sprawdzi¢, czy przewody
przytaczeniowe zostaly zamocowane
zgodnie ze wskazowkami w instrukgji.

Sporzadzenie planu roztozenia
instalacji

Nalezy sporzadzi¢ plan roztozenia
poszczegdlnych obwoddw grzewczych,
w szczegolnosci zas doktadne potozenie
przewodow przytaczeniowych.

Przeprowadzenie pomiaru
rezystancji izolaciji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia
izolacji zaistniate w trakcie lub po zakonczeniu
montazu, nalezy przeprowadzi¢ pomiar
rezystanciji izolacji dla kazdego obwodu
grzejnego. Wynik pomiaru rezystancji izolacji
powinien wynosi¢ min. 100 MQ. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zanotowac¢ w
protokole pomiarowym.

UKLADANIE WARSTWY WIERZCHNIEJ

Przygotowanie

Przed potozeniem nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

Nalezy sprawdzi¢ przewdd grzejny

w celu wykrycia oznak uszkodzen
mechanicznych.

Upewni€ sie, ze przewody grzejne zostaty
potozone w odpowiedniej odlegtosci od
siebie i na odpowiedniej gtebokosci.
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Sprawdzenie rezystanc;ji izolacji

Bezposrednio przed potozeniem nawierzchni
zaleca sie sprawdzenie izolacji dla kazdego
obwodu grzewczego w celu wykrycia
ewentualnych uszkodzen zaistniatych

po ukonczeniu montazu. Wynik pomiaru

rezystancji izolacji nalezy nanie$é na protokét
pomiarowy. Osoby odpowiedzialne za prace
nawierzchniowe powinny na poczatku

prac zweryfikowa¢ pomiar rezystancji,
zapisac¢ wyniki i podpisa¢ kontrolny protokét
instalacyjny.

POMIAR REZYSTANCJI ZYLY GRZEJNEJ | REZYSTANCJI IZOLACJI.

Po zakonczeniu prac
nawierzchniowych

Po zakonczeniu prac nawierzchniowych
nalezy przeprowadzi¢ pomiar kontrolny
rezystanciji izolacji, a wyniki nanies¢ na
protokét instalacyjny.

OGRZEWANIE ODWODNIENIA LINIOWEGO SAMOREGULUJACYM

PRZEWODEM GRZEJNYM GM-2XT

Zastosowanie

System grzejny odwodnienia liniowego
umozliwia odprowadzanie wod opadowych.

Wskazéwka: obwod grzejny kanatu
odwodnienia liniowego powinien byé
sterowany za pomoca tego samego
regulatora, co pozostate obwody grzewcze.

Narzedzia

» miernik rezystancji izolacji 2500V
(min. 500V)

Montaz puszki
przytaczeniowej (10)

Wybdr miejsca montazu puszki jest
nastepujacy:

» w poblizu odwodnienia liniowego.

+ wewnatrz budynku, jesli to mozliwe.
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Montaz zestawu
przytaczeniowego (11)

Przewdd grzejny GM-2XT podtaczy¢ do
puszki przytaczeniowej. W trakcie prac nalezy
postepowac zgodnie z zawartymi w instrukcji
wskazédwkami dotyczgcymi montazu zestawu
przytaczeniowego.

Montaz przewodéw

grzejnych (12)

Przewdd grzejny pomiedzy skrzynkg
przytaczeniowa a odwodnieniem liniowym
powinien by¢ ostonigty rurkg ochronng. Aby
wody roztopowe mogty swobodnie odptywac,
odwodnienie liniowe musi byé ogrzewane na
catej swojej dtugosci.

Montaz zestawu
zakonczeniowego przewodu
grzejnego (13)

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzejnego

zamontowac zgodnie ze wskazéwkami w
instrukcji dotyczacymi danego zestawu.



Przeprowadzenie kontroli
rezystanciji izolacji

Kontrola rezystanciji izolacji ma na celu
stwierdzenie ewentualnych uszkodzen
przewodu grzejnego w postaci nacig¢ lub
nakiu¢. Kontrole nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca miernika o napieciu testowym
2500 Vdc. Mierniki pracujace na nizszym
napieciu wykazuja mniejszg czutos¢ i nie
zaleca sie ich uzywania. Miernik musi mie¢
napiecie probiercze minimum 500 Vdc.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w
nastepujacy sposoéb:

» Do ekranu przewodu grzejnego podtaczyé
przewod miernika.
» Drugi przewdd miernika podfaczy¢ do
obydwu zyt grzejnych.
* Przytozy¢ napiecie. Wskazana
przez miernik rezystancja musi
przekracza¢ 20 MQ.
Jezeli wynik nie przekracza 20 MQ, oznacza
to uszkodzenie przewodu grzejnego.
Na ile to mozliwe, nalezy zlokalizowaé
miejsce uszkodzenia i dokonaé naprawy.
Wynik pomiaru nalezy nanie$¢ na protokét
instalacyjny.
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Prace koricowe

Na odwodnienie liniowe nalezy zamontowaé

kratke $ciekowa, ktéra ma za zadanie
dodatkowo chroni¢ przewod grzejny przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Wskazéwka: do systemu ogrzewania
odwodnien liniowych nalezy stosowaé
wytacznik réznicowo-pradowy 30 mA.
Nalezy sie upewnic, ze dtugosé przewodu
grzejnego podtaczonego do jednego
wytacznika réznicowo-pragdowego 30 mA
nie przekracza 60 m.
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PRACE KONCOWE

Montaz czujnika
Jesli dotyczy, zamontowaé czujnik.

Montaz panelu sterowania

Panele sterowania nalezy zamontowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz sterownika

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt 7.2.12
wymagany jest co najmniej jeden wytacznik
nadmiarowy (do odtgczenia zasilania)

z minimalng szczeling kontaktu 3 mm.

OBSLUGA SYSTEMU
Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elekiryczne nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi na
danym terenie przepisami. Nalezy sprawdzi¢,
czy faktyczne roztozenie instalacji pokrywa
sie z zapisem w planie roztozenia instalacji.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ warto$ci pradéw
znamionowych urzagdzen zabezpieczajacych.

Kontrola uktadu sterujacego

Nalezy skontrolowa¢ uktad sterujacy zgodnie
z zaleceniami zatgczonej instrukcji.

Kontrola rezystanciji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody
grzejne, ani przewody przytaczeniowe
nie ulegty uszkodzeniu podczas montazu
systemu, nalezy przeprowadzi¢ koncowy
pomiar kontrolny rezystanciji izolacji.
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Ukfady sterujace, termostaty i elementy
obstugi nalezy montowaé zgodnie z za-
leceniami wytworcow.

Zakonczenie prac montazowych

Postepowac zgodnie z wytycznymi normy
VDE 0100 cze$é 520 A3 i stosownymi
przepisami lokalnymi dotyczacymi odbioréw
instalacji elektrycznych.

Dziatanie i obstuga systemu

System grzewczy nie zawiera czesci
ruchomych, dzieki czemu wymaga tylko
minimalnej obstugi. W trakcie obstugi nalezy
kierowac¢ sie lokalnie obowigzujacymi
zaleceniami obstugi urzadzen elektrycznych.
Prace urzadzenh zabezpieczajacych prace
systemu nalezy sprawdzaé w regularnych
przedziatach czasowych. Raz na rok nalezy
skontrolowac¢ wytaczniki réznicowo-pradowe.
Nalezy regularnie sprawdza¢ prace elementow
sterujacych systemu, aby upewnic sie, ze
dziatajg poprawnie.

Plan roztozenia instalacji nalezy przekazac
osobie obstugujacej instalacje grzejna.



ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Uwaga! Przed rozpoczegciem prac nalezy odtaczy¢ doptyw pradu.

| Problem A: Uruchamia sig wytacznik nadmiarowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji

elektrycznej:

* uszkodzenie przewodu
przytaczeniowego

* uszkodzenie przewodu grzejnego

Zlokalizowaé btad montazu, lub
uszkodzenie i wymieni¢ uszkodzony
przewéd, ponownie uruchomic
wytacznik

Zbyt niski prad znamionowy wytgcznika

Zamontowa¢ wtasciwy wytacznik
(Uwaga! Wybdr zabezpieczenia jest
zalezny od dtugosci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy

Wymieni¢ zabezpieczenie

Problem B: Uruchamia sie wytacznik réznicowo-pradowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Wilgo¢ w puszcze przytaczeniowej

Wysuszyé i sprawdzi¢ szczelno$é.
Przeprowadzi¢ kontrolg rezystanciji izolacji

Zwarcie doziemne:
* naprzytaczu
* na uszkodzonym przewodzie

Zlokalizowag i zlikwidowaé problem,
lub sprawdzi¢ wytacznik, uszkodzony
wytacznik wymienic¢

Zbyt wysoki prad uptywu:
zbyt dtugi przewdd przytaczeniowy
lub przewod grzejny

Zmieni¢ dtugosci przewodoéw i usunaé
problem

Uszkodzony stycznik

Wymieni¢ stycznik

Skoki napiecia w sieci

Wigczy¢ ponownie wytgcznik
réznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sig
powtarza, nalezy skontaktowac sie z
dostawca energii elektrycznej

Uszkodzenie wytacznika réznicowo-
pradowego

Wymieni¢ wytacznik
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Problem C: L6d/$nieg nie topi sie

Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Brak napiecia z powodu zadziatania Postepowac tak, jak w przypadku

wytgacznika namiarowego lub réznicowo- probleméw Ai B

pradowego

Przerwanie przewodu zasilajacego Zlokalizowa¢ uszkodzenie i usungé¢
problem

Sterownik jest nieprawidtowo Poprawnie nastawi¢ sterownik lub

nastawiony lub dziata nieprawidtowo naprawic jesli jest uszkodzony

Stycznik jest uszkodzony lub Wymieni¢

nieprawidtowy

Problem D: L6d/énieg zaczyna sig topi¢, ale system zbyt wczesnie sie wytacza

Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze
Sterownik jest nieprawidtowo ustawiony Poprawnie nastawi¢ sterownik lub
lub dziata nieprawidtowo naprawic jesli jest uszkodzony
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r’PEOLWWUE MATbI EM2-CM-MAT

PyKoBOACTBO MO YCTaHOBKE U 3KCMlyaTaLuu

BakHas MHbOPMaLMA! ...
Cuctema rpetolmx matoB EM2-CM-Mat gna ctavBaHus cHera

[ononHutenbHoe o6opyaoBaHne
MoaroToBKa NOACTUNAIOLLETO CNOA
MpeAMOHTaXHble UCTIbITaHWA ...
PekomeHaaLmy Mo KOMMNOHOBKE ..
MoHTax rpetoLyero marta ...

KoHTponb MOHTaxa ......
YKnagka BepxHero nokpbITus ...

Cucrtema nogorpesa ApeHaXHoro KaHasia ¢ NOMOLLbO

camoperynmpyemMoro rpetoiero kabensa GM-2XT
OKOHYATENBbHBIN MOHTAX ...veevieiieieeiienieieeieeeee e

Pa6ouunit pexum

PykoBOACTBO MO NMOUCKY M YCTPAHEHWUIO HEUCNPABHOCTEN

BAXXHAAA UHOOPMAL NA!
Ba)xHas uHdpopmauums!
Heo6xoanMbIM ycioBrMeM Hagniexaluen

paﬁOTbI HarpeBaTeanoﬂ CUCTEMDI ABNAETCA
TOYHOE BbIMOJIHEHNE BCEX VIHCprKLWIVI,

npeacTtaB/ieHHbIX B HACTOALLEM PYKOBOACTBeE.

MoHTax ychOl;lCTBa OO0J/1KEH BbIMOJIHATbCA B
COOTBETCTBUN C MECTHbIMW HOPMATUBHbIMU
Tp66OBaHMﬂMM, npeabABAAeMbIMU K
SNIEKTPUHECKUM TPELNM CUCTEMAM.

MpepynpexpeHune

Mpetowmne kabenu EM-CW, npeactaBnsitoT
co60ii aneKTpUYecKmne yCTpormcTBea, KOTopble
[OMKHbI 6bITb MPaBUIIbHO CKOHCTPYMPOBaHbI
M YCTaHOBJIEHbI.

[ns obecneyeHunss Hagnexatliero paboyero
pexunma, a Takxe ans

npefoTBPALLEHUSI ONACHOCTU NOPaXKeHUs!
371eKTPUYECKUM TOKOM U/ BO3HUKHOBEHHS
noxapa, Heo6X04MMO BbIMOSHATL BCE
MHCTPYKLMM MO BbIGOPY CXEMHOTO peLLeHus,
MOHTaXy, UCMbITAaHUAM W SKCTyaTaLum.

Copep)kaHue pyKoBoACTBa

B HacTosALLEM PYKOBOACTBE OCHOBHOE
BHUMaHUe yzieNeHo npoueaype

YCTAHOBKM FPEoLLMX MaToB

nVent RAYCHEM EM2-CM-Mat Ha

LleMEHTHbIX CTAXXKaX U nec4aHblX OCHOBaAHUAX,
o6ecrneynBatoLLelt LONrOBPEMEHHYO
paboToCNOCOBHOCTb KOHCTPYKLMKU.KOMMAHMUS
nVent nocTaBnsieT pasnnyHble MoauduKaumm
COOTBETCTBYHOLLEN NPOAYKLMU ANA YKNAAKM Ha
achanbToBOM MOKPbLITUK, @ TakXKe ANs Apyrux
BapWaHTOB NMPUMEHEHWS.

[ ©
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CUCTEMA rPEIOLLNUX MATOB EM2-
CM-MAT ANnAa CTAUBAHUA CHETA

Martbl fnsi cTavBaHusa cHera

“EM2-CM-Mat” npeacTaBnsitoT cCO60M rpetoLLyto
CUCTEMY C NOCTOSIHHOW NoTpe6naemMoi
MOLLHOCTbIO, KOTOpasi MpeAHasHayeHa ans
MOCTOAHHOM YKNafKM B LIEeMEHTHOMN CTSXKe
WSIM NecYaHom NOANIOXKE NOA LOPOXHbIM
MOKPbITUEM.

[aHHas cucTema paboTaeT OT NepeMeHHOro
TOoKa HanpshxkeHnem 230 B u perynupyetcs

¢ nomoLLpbto 6r10Ka ynpasnexus. (bnok
yrpaBneHusi NOCTaBSETCA OTAENbHO.)

YcTporictBo EM2-CM-Mat npepcrasnsiet
€060V roTOBbIN AN1A YCTAaHOBKU pa3fefiaHHbIi
rperoLLMin MaT ¢ O4HUM HeHarpeBaeMblM
(xonopHbIM) Kabenem nogBoAa NUTaHUA
MOLLHOCTbHO nopsagka 300 BT/m? (MOLLHOCTb
rpetolero kabensi coctaBnset 25 B1/m).
LLinpnHa Bcex maToB cocTaBnseT 0,6 M, a

UX OJIMHA MOXET U3MEHSITbCS OT 2 M A0

21 M. B KOMNNEKT CUCTEMbI BXOAUT TaKXe
npeaBapuTesibHO NOACOEAVHEHHDIV Kabenb
NUTaHus, 4UHON 4 M, KOTOPbIN JOKEH 6bITh
roMelLeH B KabesnenpoBog,

PacnopHble aneMeHTbI,
pacnpepenutenbHasi KOpobKa U NPoBof,
nutaHus (2), (3)

Ecnun Heo6xoAaMMO BbITaWUTL rpetoLmin kabenb
13 MaTa, To AN COXpaHeHus TpebyeMoro
WHTepBana yknagku kaéens (100 mm) cnepyet
1Cnosb3oBaThb pacnopHble NnacTMaccoBble
peviku (VIA-Strips-PL).
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XONOAHbIN
BBOJ

coefiMHeHve

Bnok ynpaenenus (5)

KomnaHua nVent noctaBnsieT 610ku
ynpaeneHus, cneunanbHo pa3paboTaHHble As
CUCTEM MO CTaMBaHUIO CHera v nbaa.

[Ons o6ecnevyenns ahdeKTUBHOM

paboTbl cUCTEMbI B 6/10Kax ynpaBneHus
yCTaHaBNMBaKTCA KOMBUHUPOBAHHbIE AATUYMKN
TemnepaTypbl U BNaXHOCTW.

MaHenu (4)

KomnaHusa nVent noctaBnsieT WMPOKUm
ACCOPTUMEHT CTaHLapPTHbIX NaHenen,
crneumanbHO pa3paboTaHHbIX A1 CUCTEM
noforpeBa Bbe3gHbIX Naowagaok. Kaxxgas
naHesnb COAEPXXMT BCTPOEHHbIN 6J10K
yrpaBJ/ieHusi, aBTOMaTUYECKMNE BbIKOYaTENU U
YyCTPOWCTBA 3aluUTbl OT TOKOB 3aMbIKaHUA Ha
semnto (Y30).



AOMNOJIHAUTENIbHOE OBOPYAOBAHUE

Ka6enenpoeopapl (6,7)

Ka6enenpoBogbl (He BKJIOYEHbI B KOMIIEKT)

HEo6X0IMMO MUCMOJIb30BaTb A1A 3aLUUTbI:
+ Kabenen nuTaHusa
* COEAUHUTENbHbIX MPOBOAOB AaTYMKOB.

AnekTpuyeckue ycTpomcrea
ynpaBneHus

Ecnu ctaHgapTtHble naHenn RAYCHEM

He UCNOoNb3YTCA NPY YCTaHOBKE, ANs

KOMMEKTaLMN cucTeMbl TpebyroTest

crnepyroLne BCnomMoraTesibHble YCTPOMCTBa:

* KOHTaKTOpbl

* aBTOMaTuUyeckKue rnpegoxpaHuTenu

* YCTPOMCTBO 3aLUTHOrO OTK/TOYEHUSA
(¥Y30), 30 MA

XpaHeHue maTa:

* WHTepBan gonyctumbix TemnepaTyp
XpaHeHus: oT —40°C go +45°C

+ Bce petanu cucteMbl crnefyeT XpaHuTb
B UNCTOM CyXOM MecTe.

TpebyeMoe nameputenbHoe
o6opyznoBaHue

* YCTPOMCTBO U3MePEHUsI CONPOTUBIIEHUS
nsonsaumm npu HanpsixeHun 2500 B
NOCTOSIHHOTO ToKa (MuUHKUMYM 500 B)

+ OmmeTp

noAroToBKA NMNOACTUJIAIOLLLEIO CJioA

[petoLme maTbl JOMKHBI MOHTUPOBATLCA Ha
TBEepAoM noactunakuiem cnoe.

[petone maTbl MOoryT 6bITb YNO>XeHbl Ha
noAoxkax noéoro Tuna. OaHaKo B cnyvae

B Cnydae noaBeCHbIX KOHCprKLl,VIVI noanoXkKa
MOXEeT COCTOSITb U3 MOHOJIUTHbIX 6ETOHHbIX

nnnT, NnpeaBapuUTesibHO Hanpsa>XeHHoro 6eToHa
1NV noaBecHom CTPYKTYpbl C IUTbIM 6ETOHOM.

NPUMEHEHUA NIUTOro 6eToHa HeOéXO,D,VIMO
y6e,D,I/ITbCF| B TOM, YTO NOBEPXHOCTb CriaXeHa

1 Ha Hen OTCYTCTBYIOT OCTpble nNnpeaMeTbl.
JLopo>KHOE MoNoTHO, YNOXeHHOe Ha TBepAOVI
NOBEPXHOCTU, HE HY>XXOAeTCA B LOMOSTHUTENbHOMN
TepMousonaynn.

[ononHutenbHasi NOAroToBKa AO/HKHA

6bITb npoeefeHa And yCTaHOBKW [aTYUKOB
TemMnepaTypbl U BNaX>XHOCTHU.
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NMPEAMOHTAXXHbIE NCIMbITAHUA

B nepByto ouepesb yb6eanTech B TOM,

4TO Mnowajb 060rpeBa faHHbIM, yKa3aHHbIM
B UHCTPYKLMSAX MO BbIGOPY KOHCTPYKLUK.
OnpepenuTte yyacTku, rae AONXKHbI 6bITb
yCTaHOBJIEHbl pacnpeaenuTesibHblie KOPO6KMU,
1 y6eautech B TOM, YTO NpoBoAa B komnnekT
NMoCTaBKU BXOAMUT Kabenb NUTaHUs AnnHon 4
M. TwaTenbHO OYNCTUTE MNOACTUNAMOLLNIA CNON
nepep HayasoM NpPoKIaAKu rperoLmnxero MaTa,
MOCKOJIbKY OCTaB/IEHHbIE OCTPble NPeaMeTbI
MOTYT MOBPEeANTb rpetoLLnin kabesnb u kabenb
noaBoAa NUTaHus.

Mepen Hayanom MOHTaXka NpPoBeAUTe TaKxe
TeCTMpOBaHWe Kabensi C MOMOLL b0 OMMeETpa.
Takoe TeCTMpOBaHMe BKJIHOYaeT U3MepeHme
COMpPOTUBIIEHMS NPOBOAALLEN XUNbl Kabens

1 U3MepeHne CONpPOTUBIEHUS U30NALUMN
Kabensi. ConpoTuBieHre NPOBOASILLEN KUIbl
n3mMepsieTcsi C MOMOLLbIO OMMeTpa. [lonycTumoe
OTK/TOHEHVE OT HOMUHAJIbHOrO 3HaYeHWs
conpoTtusneHust coctasnsier 10%. Cm.

Tabnuuy Ha cTp. 5.

Ka6enb nutaHus

ConpoTHBEHME N30NALMK CIeSyeT U3MePSTb C NMOMOLLbIO OMMETpa ¢ HanpsixeHnem 2500 B (500 B
MUHUMYM). Mpu6op JOMKEH NOKa3biBaTb CONPOTUBEHUE He MeHee 100 MOM.

Kabenb nutaHus

R

LN\
I'Ipoao

YCTpOWCTBO N3MepeHuns
COMPOTUBIEHUS U30NALMUM

BHecuTe BCe n3MepeHHble BeNTMYNHbI B annaralou.mVlcq MpoTokon UCMbITaHWN.
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PEKOMEHAALLMN MO KOMIMOHOBKE
Mnowapgb, nognexa,asa o6orpesy

OnpefenuTe TOYHblE pa3mepbl NOLLAAMN,
KoTopas AoMKHa 6bITb 060rpeTa, Hanpumep,
KONECHYO KOMeto.

Y4TuTe pacCMOTPEeHHbIe HUXKe haKTopbl.

KpbiTas
nnowazaka

He npoknagpiBante

rpetoLmnin kabenb noBepx

KOMMEHCALMOHHbIX LIBOB KpbiTas
nnowagka

Mporpeiite KpbITytO
YacTb nowaaku

Ha pacCTosiHME He
MeHee 1 MeTpa

MarHUTHbIX KapT

$
1 MporpewTe Takxe
1 KPbITbI y4acToK
| Bbe3/a, NOCKOsbKY
Bbe3xarolne
! MallUKHbI 3aHEeCTn
[ - ! | CHer.
|
|
I MporpewiTe
| TaKxe
k . CTOYHbI
I xeno6
1
MporpeBy nofnexart TakXKe NOBEPXHOCTH,
Ha KOTOPbIX MPOUCXOANT TOPMOXEHMe, MponoxuTe rpetoLyni
Hanpumep, nepej KakuM-nm6o 6apbepomM Kabenb BMNIOTHYHO K
WIIN Nepef, yCTPOMCTBOM CUUTbIBAHUS CTOYHOMY Xenoby

Matbl EM2-CM-Mat He pa3peluaeTcs yKopauMBaTh WK CpalimBaTh.
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MOHTAXX I'PEIOLLEIT0 MATA

Bce coefiMHeHMs 1 9neKTPOUCTbITaHUS AOMKHbI NPOBOAUTLCS KBAaNMGMULMPOBAHHbBIM 3IEKTPUKOM.
[petoLme MaTbl yCTaHaBMBAOTCA A1 NPOrpeBa NoAbesAHbIX NIOWAA0K N NOABbE3AHbIX MyTeN nnn
e AN 3alUTbl 60MbLLIMX YH4AaCTKOB 3eM/IN OT CHEra u nbAa.

[lns yyacTKoB HenpaBubHol hopMbl 4ONYCTUMO 06pe3aTb OCHOBY MaTa (HO He rpetoLLmii Kabesb),
YTOObI NOKPbITb BECb y4acTOK. Mpu 3TOM HaxOAALWMIACS BHYTPU MaTa rpetoLumin kabesb

He [OMXKeH BbITb:

+ 06pesaH UM NoBpeXAEH,

* YNOXeH BHaxfecT

+ ycTaHoBrieH B npefenax 100 MM OT Apyroin cekuun HarpesaTens,

* YCTaHOBJIEH NoMepeK KOMMEeHCALMOHHbIX LUBOB U/IN OTAENbHbIX 6ETOHHbIX NIUT.

MuHUManbHbIV MHTepBan yKnaaku kabens coctaenset 100 Mm

Mpetolme MaTbl JOMXKHbI 6bITb 3aKpenseHbl Ha MOACTUIAIOLLEN MOBEPXHOCTU BO U3BeKaHMe

UX CMELLLeHUS B MpoLiecce MOHTaxa.

[lnsa obecreyeHns Hagnexalllen 3aluTbl Kabenb NUTaHNs OOKeH 6biTb YCTAHOBJIEH B
kabenenpoeog. Mo Bcell AnHe rpetoLmnii Kabesb Ao/MKeH 6bITb MOKPbLIT BIAXXHOW NecyaHo-
LileMeHTHOW CMecChto, LLEMEHTHOW CTSXXKKOM UK CYXUM MeCKOM B 3aBUCUMOCTM OT TUMa BbIBpaHHOMO
MOKPbITUA.

Cuctema o6orpeea A1l Bbe3/HbIX MJI0LLa/10K, 3a/10XKeHHas B 6eTOHHoe
OCHOBaHue / LLeMEHTHYI0 CTSKKY

100 mm
Ipetownit mat EM2-CM Jatunk Temneparypbl
[ANsi Bbe3[HbIX NoLajoK 1 BNaXHOCTH
A l | T 50 MM

OcHoBaHue B BUae BeToHHas / ynnoTHeHHasn IpyHT
LEMEHTHOW CTSXKM NnoAasIoXKa

06orpeB Bbe3HOM NNOoL,aZK1u C KAMEHHbIM WU NJIMTOYHbIM NoKpbiTUEM

Mpesowwii mat EM2-CM 100 MM Natunk Temneparypei
ONA Bbe3HblX naowanok " Bﬂa)KHfCTVI
60-80 mm 3 I | | ) &20 o
30-50 mm I s, @ @ @ @ @ L @ &‘f
MecyaHas nnn BaHpaxHas IpyHT KameHHble 6n0oku / bpycuaTka
LeMeHTHas nogyLika 3almTa Kabens (c MakcUManbHoO TOMLLMHOM 6 CM)
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Mpelowymnii MaT ANA Bbe3AHbIX MJIOLWLAA0K, 3aN10XKEeHHbI B 66 TOHHOe OCHOBaHWe Unu
LLeMEHTHYIO CTSXKKY
BepxHuii cnoit — acanbToBOE NOKPbITUE

100 Mm AcdanbToBOe [aTtynk Temneparypbl
Ipetowuin mat EM2-CM noKpbITHe 1 BNaKHOCTKU
AN UK NnoLafokK > TONWMHOM 25 MM

150MM

OcHoBaHue B BUAe  beToHHasa / ynnoTHeHHas MouBa
LIEMEHTHOIN CTSXKKU  MOAMN0XKKA

Ecnu TpebyeTcst oTcoeAnHUTL rperoLLmil Kabenb OT HarpeBaTeslbHOro MaTa, Npuy yCTaHoBKe
MOHTaXXHMK AOJIXXEH UCMOJIb30BaTh CrieLuasnbHyto NIacTMaccoByo GUKCUPYHOLLYIO IEHTY ANs
coxpaHeHusi TpebyeMoro Lara yknagku kabens.

d
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WUcnonb3oeaHue dukcupytowLeii neHTbl ans
yKnaaku Kabens BHe maTta

YcTaHoBKa Kabenenpoeoga

YknaaKa nponM3BOAMTCA KaK yKa3aHo Huxe

(L. €

\

W

YcTaHOBKa AaTuMKa TeMnepaTtypbl 1
BnakHocTu (3)

YcTaHoBUTe AaTuuK TemnepaTypbl 1
BNAXKHOCTU B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMAMMY,
npvnaraeMbIMu K JaHHOMY YCTPOWACTBY.
Y6eauTech B TOM, YTO AaTunK 3ahUKCMpPOBaH
Ha Tpe6yemoii BbicoTe. Ecnv npesnonaraetcs
UCMoNb30BaTh JAaTYMKU, COCTOSILLME U3

<

b

MpetoLyyit duKcvpyrowas OTAEeNbHOro Kopryca n u3amMepuTtesibHoro
kabenb neHTa 9JIEMEHTAa, TO Ha JaHHOM 3Tane ycTaHoBUTe

TONbKO KOpMyc AaTtyunka.

+ [aTuuk fonxeH 6bITb YyCTaHOBNEH
rnocepeguHe mexnay nposetaMmun
rpetoLyero kabens.

___ Kopnyc
beton AaTynka
IpetoLynin
Kabenb _I
(©) @

Ka6enenpoBog

+ CoepuHUTEeNbHbIN npoBOA AaT4yMKa A0/DKEH

6bITb NPOJIOXeEH NnoA NOKpbITUEM nioWwanKkn n

nog, rperoLL MM MaToM.
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IpetoLunin
Kabenb
>50

+ CoefiMHWTeNbHbI NPOBOA AaTuMKa
DOJIKEH BbITb 3aLLMLLEH METANINYECKUM
kabenenpoBofoM (7).

+ J[laTuvK AOJIKEH BbITb YCTaHOBIEH
BePTUKasibHO AaXe Ha HaKJTOHHbIX
MOBEPXHOCTSX.




KOHTPOJIb MOHTAXXA
MpoBeepka rpetowiero Kabens

+ OCMOTpUTE rpetoLmit MaT Ha npeameT
NOBpPEeXAeHUn

+ Y6eautech B TOM, YTO rpetoLLnii kKabenb
BHeMaTa 3aKpernsieH Ha GUKCUpYIoLLeit neHTe
UM pacnopke 3akpenseH Ha pUKcupytoLLei
JIeHTe UK pacnopke.

+ Y6egutecb B TOM, YTO 3afjaHHblii UHTEPBAn
YKagKuy 6b11 BblAEPXKaH U YTO rpetoLuii
Kabenb NPOXOAUT Ha yaaneHuu ot
KOMMEHCaLMOHHbIX LLIBOB, OCTPbIX KPOMOK U
Tak panee.

+ [MpoBepbTe ry6uHY YKnaaKu rperoLero
Kabens.

+ OcMoTpuTe Kabenu NuTaHus n ybeautech B
NpPaBWUIbHOCTU UX MOHTaXa.

YKNTAOQKA BEPXHEIO MOKPbITUA
KoHTponbHbie NpoBepKy

Mepen yknankon acdanbta BbINOIHUTE

cnepyoLme NpoBepKu:

+ Y6epuTecb B OTCYTCTBUM NPU3HAKOB
NMoBpeXAeHMs FpetoLLero kabens.

+ B cnyyae Heo6X0AMMOCTH NpoBepbTe
UHTEpPBan 1 ry6uHy YKNaAKu1 rperoLLero
Kabens nof NoBepxXHOCTbHO.

3anonHswowmn

MokpbITHe matepuan

AaTyumk

OcHoBaHue

CocTaBneHne KOMMOHOBOYHOW CXeMbl

CocTaBbTe CXeMy KaXKl0M 9NeKTPUYECKOM Lenu
C yKa3aHueM MnosioXXeHnsa Kabenen nuTaHus.

KoHTponbHoe ucnbiTaHue
COMpOTUB/IEHUSA

lNpoBeanTe UCMbITaHNA CONPOTUBIIEHNSA
M301ALUMN MPUMEHUTENbHO K KaXXJ0oMY
KOHTYPY C Lief1bto BbIAABNEHWSA NMOBPEXAEHNN,
KOTOpPble MOI/IM BO3HUKHYTb B npoLiecce

UM nocne MoHTaxa. MNpréop AomkeH
rokasblBaTb CONPOTUBIEHME, NPeBbILIatoLLee
100 MOM. BHecuTe naMmepeHHble 3HauYeHus
COMPOTUBIEHNA ANS KaXA0ro KOHTypa B
[MpoToKoN UcnbITaHWUN Ha MecTe YCTaHOBKM.

UcnbiTaHus conpoTusieHna nsonauum

Mbl peKOMeHZyeM NPOBECTM UCTbITaHUSA
COMPOTUBNEHNSI U30MALMM AJIA BCEX MPetoLLImMX
KOHTYPOB HEMOCPELCTBEHHO Nepea YKNagKon
actanbTa ¢ Uenbio 06Hapy>XeHust Nt60ro
NMOBpPeXAeHWs], KOTOPOe MOT/0 6bl UMETb
MeCTO Moc/e MOHTaxa. BHecuTe namepeHHble
3HaYEeHWsA COMPOTUBIEHNS A/ KaX40ro
HarpeBaTeslbHOro KOHTypa B [poToKon
MCMbITaHWM Ha MecTe YCTaHOBKMW.
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Mocne yknapku

Mocne 3aBepLieHns pa60T no yknagke

acd)aana BbIMOJIHNTE KOHTPOJIbHblEe N3MepeHns

conpoTuBeHna naonaumm

N BHECUTE U3MeEPEHHble 3Ha4YeHUs B npOTOKOJ'I
MCMbITaHW Ha MecTe YCTaHOBKMW.

CUCTEMA NoJorpEBA APEHAXXHOIO KAHAJIA C MOMOLLbIO
CAMOPETYJIMPYEMOIO IPEIOLLETO KABEJIA GM-2XT

HasHauyeHue

Cucrtema nogorpesa ApeHaXHoro KaHana
rapaHTuUpyeT NnosiHoe yaaneHune Tanomn Bofbl.

[MpumeyaHue: YnpaBneHune

KOHTYPOM MOAOrpeBa APeHaXHoro KaHana
AOJIXHO OCYLLECTBAATLCA C MOMOLLbIO TOM Xe
CUCTEMbI yNpaB/IeHNs, KOTOpasi 06Cy>XMBaET
BCE OCTaslbHble rPetoLLe KOHTYpbI.

MoHTaX pacnpegenuTenbHoil
Kopo6kwm (10)
Bbli6epuTe noaxoasiee MecTo:

* MO6AN30CTU OT L PEHAXKHOW CUCTEMDI
+ BHYTpY nometLeHus (Mo BO3MOXHOCTH).

YcTaHOBKa KOMMJIeKTa
coeAuHUTENbHbIX aneMeHToB (11)
MopkntoumnTe KoHel, rpetoLero kabens GM-2XT
K pacnpeaenutenbHon Kopobke B COOTBETCTBUM

C UHCTPYKUMAMMU, NpunaraeMbIiMnN K KOMMNNEKTY
COeUHUTENbHbIX 3JIEMEHTOB.
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Yknagka rpetowero kabens (12)

McnonbayiiTe kabenenpoBoa A/s 3aL4uThl
rpetoLero kabens Ha yyacTke Mexay
pacnpefenuTenbHOR KOPOBKOIi U ApeHaXXHbIM
KaHanoM. MponoxwuTe rpetoluin kKabenb

B IPEHAXHYIO CUCTEMY MO BCEN AJIUHE U
y6eanTech B TOM, YTO HUYTO He nperpaxaaeT
nyTb L7151 Tanoi BoAbl.

YcTaHOBKa KOHLIEBOro yrioTHeHus (13)

YcTtaHoBuTe KOHLEBYIO 3aleNIKy B COOTBETCTBUU
C UHCTPYKUUAMU, NpuUiaraeMbiMn K KOMNNEKTY
3a4enku.

UcnbiTaHus conpoTuBieHna n3onayuum

WUcnblTaHUsi cONpoTUBIIEHNSA U30NSLUN
NMO3BOSIOT BbISIBUTb Takue NOBPeXAEeHNUs
rpetoLLero Kabensi Kak 06pbiBbl UK

npokonebl. UcnbiTaHusa cnepyet NpoBOAUTL C
1crnosib3oBaHNeM NpuM6opa, pacCYUTaHHOro
Ha HanpsxeHue 2500 B nocTosiHHOro Toka.
Mpr60pbI C MEHBLLMM HaNPsXKeHNEM NPUMEHSTb
He peKOMeHAYyeTCs B CUIly UX HE[,0CTaTOYHOM
YyBCTBUTENIbHOCTU. UcnbiTaTenlbHoe
HanpsikeHue npuéopa A0MKHO COCTaBASATb He
MeHee 500 B nOCTOSIHHOrO TOKa.



BbinonHute cnefywouimne onepauynu: + Ecnu conpoTuBneHne n3onaunum Hmxe

+ [logcoeanHUTe OQUH U3 NPOBOAOB K OMeTKe yKa3aHHO BENMYMHbI, 9TO YKa3bIBaeT Ha
rpetoLLein MaTpuLbl Kabens. noBpexaeHue rpetoLen MaTpuupbl.

+ MNopcoeanHuTe BTOPOW NPOBOA K 060UM o BO3MOXHOCTU NocTapanTech BbIABUTb
NnpoBOAHNKAM rpetoLlero Kabens. M YCTPaHUTb NPUYNHY HENCNPABHOCTMU.

+ lMopaiTe HanpskeHwe. Npnbop AomKeH BHecuTe nsmepeHHoe 3HaueHwe
nokasblBaTb COMNPOTUBIIEHME, NPEBbILLAloLLee CO”POTWBJ'[eHMﬂ usonsauuu B MNpoTokon
100 MOMm. McnbITaHUn Ha MecTe YCTaHOBKMW.

TokonpoBogsine
KUIbl

Onnetka N
YCTpOWCTBO N3MepeHNs CONPOTUBEHNSA
n30nauun Ha HanpsxeHue 2500 B
NOCTOSIHHOTO TOKa

3aBeplLueHne MOHTaXka

YcTaHOBUTe CETKY MOBEPX APEHAXHOr0
KaHasna, 4Tobbl 3alUTUTL FPeroLLmnii Kabenb oT
BO3MOXHbIX MOBPEXAEHWN.

MpumeyvaHue: B cucteme oborpesa
APEHaXXHOro KaHana npeaycMoTPeHo
MCMoJib30BaHWe yCTPOMCTBA 3aLMTHOro
oTkoYeHus (Y30), paccunTaHHOro Ha TOK

30 MA. Y6eauTechb B TOM, YTO K KaXaoMy
YCTPOWCTBY 3aLLMTHOIo OTKtOYEeHUs1 Ha 30 MA
(Y30) nopcoeanHeH rpetoLuuin kabesb ATUHOM
He 6onee 60 M.
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OKOHYATEJIbHbI MOHTAX
YcTaHOBKa gaTumMkKa

Ecnu HeO6XOp,VIMO, 3aKOH4YUTe YCTaHOBKY
AaTyuKa TeMnepaTypbl U BNaXXHOCTU.

YcTaHoBKa naHenei (8)

YCcTaHOBUTE 9/1eKTPUYECKME NaHe
ynpaBeHWs B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMSAMU
npousBoauTens

MoHTa)k opraHoB ynpaeneHus (9)

CornacHo Tpe6oBaHUsM cTaHgapTa
EN 60335-1:1994 (NyHKT 7.2.12), HEO6XOANMO
YCTaHOBWTb MO KpawHen Mepe OfuH
MHOrOMOJIOCHbIV aBTOMAaTUYECKHi

PABOYUN PEXXUM
lMepBoHayanbHoe BK/IOYEHUE
Tpe6oBaHUsA K aN€KTPUYECKOI cucTeMe

MpousseauTe BCe HEO6XOANMbIE

NPOBEPKM B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU
Tpe6oBaHuAMM 1 cTaHgapTamu. MposepbTe

BCHO 3/1EKTPOMNPOBOAKY Ha COOTBETCTBUE
MPOEKTHbIM YepTexaM. Takxe NpoBepbTe
pa6oTOCNOCOBHOCTb BCEX 3aLLUTHBIX YCTPOWUCTB.

MpoBepka ycTpoicTBa ynpaBneHus
BbINoMHUTE KOHTPOSIbHYO NPOBEPKY YCTPOMCTBA
ynpaBsieHNA B COOTBETCTBUU C NMpusiaraeMbiMu
K HEMY UHCTPYKLUMNAMMW.

WcnbiTaHUs cONpoTUB/IEHUS N30NALUK
npOBe,D,VITe 3aKNK4YUTENbHbIE UCTbITAaHUSA
conpoTuBneHna n3onaumm n y6ep,VITer B TOM,

4YTO coeanHUTENbHaaA MdeTa 1 Kabenb NUTaHus
He 6blnu noBpexXaeHbl B npoLecce MOHTaxXxa.
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BbIK/ItoYaTesNb (419 OTK/IIOYEeHUs OT
MarucTpasibHoN CETU) C MUHUMabHbIM
3a30pOM MeXAy KOHTakTaMu 3 MMm.
CMOHTMpYITE 6NOKM ynpaBneHns, TepMocTaThbl
1 YCTPOWCTBA PYYHOrO yrnpaBneHns B
COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMAMU PUPMbI-
N3roToBUTENS.

MoHTaX 3neKTpu4YecKux
coeAuHeHui n cuctembl (10)

BbINOJIHUTE MOHTaX B COOTBETCTBUU C
TpeboBaHuaAMM cTaHaapTa VDE 0100

(4acTb 520 A3) 1 feicTBYOWMMU B JAaHHOM
pernoHe HOPMATUBHbBIMYU MOSIOXKEHUSIMU.

O6uime NnpaBuna aKCNyaTaLum 1
TEXHUYECKOro 06CNy)XMBaHUSA

B cucteme oTCyTCTBYIOT ABUXYLLMECS

4yacTu, MO3TOMY OHa TPebyeT MUHUMAITbHOTO
TeXHWYecKoro o6cny)xmsaHus. Mpu BbINOAHEHUN
TEXHUYECKOro 06CNyXXNBaHUSA CUCTEMbBI CrieayeT
PYKOBOZCTBOBATbCA AENCTBYHOLMMY B JAHHOM
pervoHe ctaHzapTaMun U Tpeb6oBaHUSMY,
YCTaHOBMIEHHbIMU AJ151 3N1EKTPOOGOPYAOBAHUS.
Mepuogmyeckn Heo6X0AMMO NPOBEPATh
aBTOMaTMYeCcKMe BbiKIoYaTeNnu.

E>xerogHoe TecTMpoBaHue A0MXKHbI MPOXOAUTb
YCTPOWCTBA 3aLMUTHOIO OTK/HOUEHMSA

(Y30). Mepuogmnyecku cnemyet NpoBOAUTb
KOHTPOJIbHYIO MPOBEPKY OPraHoB yrnpaBJieHus
CUCTEMOW, YTO6bI Y6eaUTbCS B UX NPaBUIbHOM
(DYHKLMOHNPOBaHUMU.

MakcrmanbHas TemMnepaTypa OKpy>XatroLemn
cpeAbl ANs rpetoLLero mata coctabnseT 65°C.
MOHTa)KHUK [OMKeH NpeAoCTaBUTb oriepaTopy
KOMMOHOBOYHBbI YepTex.



PYKOBOZACTBO MO NOUCKY U YCTPAHEHWUIO HEUCTNTPABHOCTEN

BHUMaHWe: oTKIIoUYnTE CUCTEMY OT NMUTAHUSA Nepes NpoBefeHNeEM no6oro

CEepBUCHOro 06CY)XMBaHUSA

HeucnpaeHocTb A: HapyLueHve U3onsumm Ui neperopaHmne 3aliMTHoi 610KMPOBKM OT TOKOB

NOBbILWEHHOro Hanps>xXeHus

Bo3MoXkHble NMPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHus

31'IeKTpI/ILIECKaF| HencnpaBHOCTb B:

* COeAuHUTENbHO MydTe
* MOBPEXAEHHOM HarpeBaTeNlbHOM Kabene..

HaiTu 1 ycTpaHUTb NPUYMHY HEUCNIPABHOCTU
Y NepeHacTpoUTb UM 3aMEHUTDb 3aLLUTHYHO
6/TOKMPOBKY. U YCTAHOBWUTb HOBYHO 3aLLUTHYHO

3aluTHas 6/10KMPOBKa He 0TBEYaeT TOKOBOM
Harpyake

lNepeHacTponTb B COOTBETCTBUM C
TpebyeMbIMU TOKOBbIMU Harpyskamu
6nokuposky (MPUMEYAHUE: Mpu 3ameHe
3aLLMTHON 6NOKMPOBKM Y6eaANUTECH B TOM,
YTO OHa COBMECTMMA C CUJIOBbIM Kabenem).

HewncnpaBHOCTb 3aLMTHON 6/1I0KUPOBKM

3aMeHuTb

HeMcnpaBHOCTb B: Cpa6aTbIBaHMe yCTpOﬁCTBa 3alMUTHOIO OTKNKOYEHUA

Bo3MOXXHble NPUYnHbI

Cnocob6 ycTpaHeHus

MonagaHue Bnaru B pacnpegenuTenbHyro
KOPO6KY

MpOoCyLWNTb 1 MPOBEPUTDL YMIOTHEHWE; B
cryyae Heo6X0AMMOCTH 3aMeHNTb.MpoBecTy
KOHTPOJbHYIO MPOBEPKY COMPOTUBIIEHUS
UsonALMM.

OTKa3 3a3eMJieHus B:
* COEMHEHUN
* NOBPEeXAEeHHOM rpetoLLemM Kabene.

Hantn n YCTPaHUTb NMPUYNHY HEUCNPABHOCTU
N nepeHacTpouTb UIU 3aMEHUTb yCTpOVICTBO
3alnTbl OT TOKOB 3aMblKaHUA Ha 3eMJIHO.

HelonycTMMO BbICOKMIA TOK YTEUKMU:
CnmwKoMm 6osbluas AfiMHa CUI0BOro
WK rpetoLLLero Kabensi

YCTpaHIATb HEeNUcCnpaBHOCTb U
MOAEPHN3NPOBaTb KOHCTPYKLUHO.

“OTCKaKMBaHME" KOHTaKTOB 3aMblKaTens

3aMeHNTb Ha KOHTaKTop 60/1ee BbICOKOro
KayecTBa.

BbIGpOChI HaNpsiXXeHUst B Lienu NuTaHust

[lepeHacTpouTb YCTPOMNCTBO 3aLUUTHOIO
OTKNtOYeHus. Ecnu HemcnpaBHOCTb
COXpaHseTcs, MCMosib30BaThb HOBbIV
610K NUTaHKSA.

HewncnpaBHOCTb YCTPOMNCTBA 3aLLMTHOrO
OTK/HOYEHMS

3aMeHUTb
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HeMCI‘IPaBHOCTb C: PeXkuM nnaerieHunst NnbJa / CHera He gocTuraeTcs

Bo3MoX«Hble NMPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHus

MafeHne ToKa NMTaHWs U3-3a BO3HUKHOBEHUSI
CBEpXTOKOB WK cpabaTbiBaHWUs YCTPOCTBa
3aLMUTHI OT TOKOB 3aMbIKaHUS Ha 3EMJIHO.

BbinonHUTL onepawummn, pacCCMOTPEHHbIE BblLLe
B MyHKTax A u B.

O6pbIB B Lienu kabens nutTaHusi

HaiTu 1 ycTpaHUTb NPUYMHY HEUCNPABHOCTU.

HenpaBunbHas HacTpoika Unu HapyLueHue

pexknMa paboTbl OpraHoB yrpaB/ieHUsi CUCTEMOM

OTpeMOHTMpOBaTb nnun npaBuUJIbHO HaCTpPpoOUTb
opraHbl ynpaBneHusa cucTemon

HenpaBusbHbIii BbIGOp rabapuToB KOHTaKTOpa
WK ero noBpexaeHune

YCTpaHWUTb NMPUYUHY HEUCTIPABHOCTH

C/IMWIKOM 6bICTp0

HeMCﬂpaBHOCTb D: Jleq v cHer HauMHalOT NNaBUTbCA, OA4HAKO CUCTEMa OTKIIKoYaeTcs

Bo3aMoX«Hble NMPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHus

HenpaBunbHas HacTpoika Unu HapyLueHue

pexuma paboTbl OpPraHoB YrNpaB/IeHUsi CUCTEMOWA.

OTPeMOHTMPOBaTb YCTPOWUCTBO yrpaBfieHus
CUCTEMOW UJIU MPaBWU/IbHO HACTPOWUTb OpraHbl
ynpaeneHus
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EM2-CM-MAT
Installatie-handleiding

Algemeen ..o,
EM2-CM-Mat verwarmingssyteem
Bijkomende ONAEIAEIEN ..ottt ettt
Overwegdingen bij de INSTAIAtIE .........ccvriieiiiee ettt
Voorbereiding van de ondergrond
Controle van kabelweerstand en elektrische isolatie ............ccooiiieiiiiiiiiie 76

Installatie van de VErwarmMiNgSMAt .........ccooiiriiiiree ettt s s es 77
Controle van de installatie .............. ... 81

Installatie van de bovenlaag .

Afwatering met zelfregelende verwarmingskabel (GM-2XT) ... 82
ATWEIKING ... ... 83
Werking ....cccovveeeviieeennne ... 83
OPlOSSEN VAN STOMNGEN ...ttt ettt ettt s bbbt e b et ebe b et s b es e b et eseebe e eneebeesens 84

ALGEMEEN

Belangrijk Volg alle instructies op voor het ontwerp, de
installatie, het testen en het in gebruik stellen om

Voor een correcte werking van het een goede werking te verzekeren en elektrocutie

verwarmingssysteem moeten alle instructies of brandgevaar te voorkomen.

in deze handleiding nauwkeurig worden

gevolgd. De installatie dient tevens in Toepassingsgebied

overeenstemming te zijn met de plaatselijke

vereisten die van toepassing zijn op elektrische Deze handleiding beschrijft de installatie en

verwarmingssystemen. controle van EM2-CM-Mat in beton en (cement-)
zand voor een duurzame werking. nVent kan

Waarschuwing andere producten leveren die geschikt zijn voor

installatie in asfalt of andere toepassingen.
De nVent RAYCHEM EM2-CM-Mat is het
elektrisch deel van het systeem dat correct
ontworpen en geinstalleerd moeten worden.
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EM2-CM-MAT
VERWARMINGSSYSTEEM (1)

De verwarmingsmat “EM2-CM-Mat” is een
verwarming met constant vermogen, die
geinstalleerd kan worden in cement-zand of zand
onder straatstenen.

Het is een 230 Vac systeem met een sturing.

(De sturingseenheid wordt afzonderlijk geleverd).
De RAYCHEM EM2-CM-Mat is een
verwarmingsmat met 1 aansluiting, klaar voor
installatie. De mat heeft een vermogensafgifte
van ca. 300 W/m? of 25 W/m verwarmingskabel.
Alle matten zijn 0,6 m breed en zijn verkrijgbaar
in lengten van 2 tot 21 meter. De voedingskabel
is 4 m en moet in een elektriciteitsbuis geplaatst
worden. De minimale kabelafstand is 10 cm.

Met een tussenafstand van 10 cm bedraagt het
afgegeven vermogen 300 W/m?.

Afstandhouder, aansluitdoos (4) en
voedingskabel (9)

Als het nodig is de verwarmingskabel los te
maken van de mat, helpen de plastic strips
(VIA-Strips-PL) om de correcte tussenafstand
(10 cm) te bewaren.

Verlenging van de voedingskabel(s)

moet gebeuren in een aansluitdoos.

De verbinding tussen de schakelkast en de
aansluitdoos wordt met bedradingen gemaakt,
die daartoe geschikt zijn.

BIJKOMENDE ONDERDELEN
Elektriciteitsbuizen (5, 6)
Elektriciteitsbuizen zijn vereist ter
bescherming van:

+ de flexibele voedingskabel
+ de sensor-aansluitkabel.
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Aansluitkabe

Aansluiting

Besturing (8)

nVent heeft speciale regelaars ontwikkeld voor
de sturing van het verwarmingssysteem.
Hierbij zijn onder meer temperatuur-

en vochtigheidssensoren inbegrepen,

die voor een efficiénte werking van het
verwarmingssysteem zorgen.

Schakelkasten (7)

nVent biedt een aantal standaard schakelkasten
aan, speciaal ontworpen voor de verwarming van
opritten. Elke schakelkast bevat een ingebouwde
sturingseenheid, evenals zekeringen en een
aardlekschakelaar.

Elektrische regelapparatuur

Indien er geen standaard schakelkasten van
nVent worden gebruikt, moet de installatie met de
volgende onderdelen worden aangevuld:

+ vermogensschakelaars

+ zekeringen

+ aardlekschakelaar 30 mA



Opslag van de mat Gereedschappen

+ Opslaan bij temperaturen tussen + 2500 Vdc isolatie-weerstandtester
-40°C en 45°C. (min. 500 Vdc)
+ Sla alle systeemcomponenten op een + Ohmmeter

propere, droge plaats op.

OVERWEGINGEN BIJ DE INSTALLATIE
Te verwarmen oppervlak

Bereken exact het te verwarmen oppervlak. Houd hierbij rekening met de volgende factoren:

Overdekt
oppervlak

Geen verwarmingskabel over
expansievoegen plaatsen Overdekt '

oppervlak | Minimaal 1 m van het
1 overdekte oppervlak
I bij een uitrit van
verwarming voorzien

Ook overdekte inrit van
verwarming voorzien
(omdat auto’s sneeuw
naar binnen kunnen

I | rijden).
|| |

Afvoergoot van
GM-2XT kabel
voorzien

Remzones (bijv.
Voor slagbomen of
ticketautomaten) van
verwarming voorzien

Verwarmingsmat net tot
de afvoergoot leggen
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Controleer eerst of het te verwarmen
oppervlak voldoet aan de gegevens in

de ontwerpinstructies. Bepaal waar de
aansluitdozen moeten worden geplaatst en
controleer of de aansluitkabels lang genoeg

zijn. De lengte is 4 m. Reinig de onderlaag
grondig voordat de verwarmingsmatten worden
geplaatst. Scherpe voorwerpen kunnen de kabels
beschadigen.

De EM2-CM-Mat mag niet worden ingekort of gesplitst.

VOORBEREIDING VAN DE ONDERGROND

De verwarmingsmat moet geplaatst worden op
een stevige ondergrond. In zwevende structuren
kan de ondergrond bestaan uit afwerkingsplaten,
voorgespannen beton of een zwevende structuur
met gegoten beton.

De verwarmingsmat kan op alle soorten
ondergrond worden geplaatst.

Bij gegoten beton moet men ervoor zorgen

dat het oppervlak glad is en dat alle scherpe
voorwerpen verwijderd zijn. Stroken op een vaste
onderlaag vereisen geen bijkomende warmte-
isolatie. Voor het plaatsen van de temperatuur-
en de vochtigheidssensor moeten de speciale
voorbereidingen worden getroffen.

CONTROLE VAN KABELWEERSTAND EN ELEKTRISCHE ISOLATIE

De controle van de verwarmingsmat betreft de
meting van de weerstand van de geleider en de
isolatie-weerstand van de flexibele aansluitkabel.
De geleiderweerstand wordt gemeten met een

ohmmeter. Een afwijking van max. 10% van de
nominale weerstand is toegelaten.
Zie tabel op pagina 5.

Aansluitkabel

Ohmmeter
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De isolatieweerstand moet gemeten worden met behulp van een 2500 Vdc (min. 500 Vdc)
isolatieweerstandmeter. De waarde dient minstens 100 MQ te zijn.

Aansluitkabel

Geleider

Isolatieweerstandtester

Noteer alle gemeten waarden op het meegeleverde Installatie-testverslag.

INSTALLATIE VAN DE VERWARMINGSMAT

Alle aansluitingen en elektrische testen moeten uitgevoerd worden door een erkend elektricien.

De verwarmingsmatten dienen voor de verwarming van opritten en toegangspaden. Voor onregelmatig
gevormde oppervlakken kan de kabel losgemaakt worden van de mat om het nodige oppervlak te
dekken. Zorg ervoor dat u de verwarmingskabel in de mat:

+ Niet snijdt of beschadigt

+ Niet overkruisend plaatst

+ Niet installeert binnen 10 cm van een andere verwarmingskabel

+ Niet installeert over uitzettingsvoegen of afzonderlijke betonvoegen.

De minimale kabelafstand is 10 cm.

De verwarmingsmatten moeten vastgelegd worden aan het onderliggende oppervlak zodat ze bij
installatie niet meer bewegen.

De aansluitkabel moet in een elektriciteitsbuis worden geplaatst. De volledige lengte van de
verwarmingsmat (inclusief overgang van verwarmingskabel naar aansluit-kabel) moet bedekt
worden door een zand/cement-mengsel of beton, afhankelijk van de gekozen bovenlaag.
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Opritverwarming in beton/cement-zand

100 mm
EM2-CM-Mat 3 Temperatuur- en

vochtsensor

opritverwarming

|
V// / 50 mm

Cementzandlaag Beton/compacte Grond
onderlaag

Opritverwarming met bovenlaag van tegels of straatstenen

EM2-CM-mat 100m Temperatuur- en

opritverwarming vochtsenfor

60-80 mm
30-50 mm I — @

Zandbed Grond Stenen/straatstenen
(max. 8 cm)

Opritverwarming in beton/cementzand

Toplaag asfalt
100mm  Asfaltlaag Temperatuur- en
EM2-CM-mat 25mm vochtsensor
opritverwarming l l
Cementzandlaag Beton/compacte Grond

ondergrond

78 | nVent.com



Als de verwarmingskabel losgemaakt moet worden van de mat, moet de installateur de plastic
afstandhouders gebruiker om de kabelafstand overal gelijk te houden.
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Gebruik afstandhouders om de
verwarmingskabel op gelijkmatige afstand
te houden

Installatie van de elektriciteitsbuis

Afstand tussen de kabels

Afstandhouder
(voorgevormde strip)

Verwarmingskabel

Cementzand

— Sensorbehuizing

Verwarmings-

kabel —I

Elektriciteitsbuis

7

W

Installatie van de temperatuur- en
vochtigheidssensor (3)

Installeer de temperatuur- en vochtigheidssensor

volgens de meegeleverde instructies,

met bijzondere aandacht voor de juiste hoogte

van de sensor.

+ De sensor moet in het midden tussen twee
lengtes verwarmingskabel geplaatst worden.

Sensor

+ De sensorleiding moet onder de
verwarmingsmat worden gelegd
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+ De sensor kabel moet ter bescherming in een
metalen elektriciteitsbuis (6) zitten.

+ De sensor moet loodrecht geplaatst worden,
zelfs in geval van een hellend oppervlak



CONTROLE VAN DE INSTALLATIE
Controle van de verwarmingsmat

+ Controleer de verwarmingskabel
visueel op beschadigingen.

+ +Controleer of de verwarmingskabels bevestigd
zijn aan de afstandhouders.

+ Verifieer of de tussenruimte tussen de
verwarmingskabels is gehandhaafd en de
kabel uit de buurt van uitzettingsvoegen,
scherpe randen, enz. blijft.

+ Verifieer of de verwarmingsmat op de juiste
diepte is gelegd.

+ Controleer de aansluitingen visueel op
correcte installatie.

INSTALLATIE VAN DE BOVENLAAG
Controles

Voer de volgende controles uit voordat

het cement-zand of beton wordt aangebracht:

+ Controleer de verwarmingskabels op tekenen
van beschadiging.

-+ Controleer de tussenruimtes en de diepte
waarop de verwarmingsmat is geplaatst, indien
van toepassing.

Weerstandtests
Voer de weerstandtests uit voor elk

verwarmingscircuit voordat het cement-zand of
beton aangebracht wordt, om

Oppervlak Sensor

Opvulmateriaal

\
Ondergrond

Maak een schets

Teken het ontwerp van elk circuit en duid duidelijk
aan waar de aansluitingen zich bevinden.

Voer de weerstandtests uit

Voer op elk circuit een weerstandtest uit om

te controleren of er geen beschadigingen zijn
opgetreden tijdens of na de installatie. De af te
lezen isolatieweerstand moet groter zijn dan
100 MW. Noteer de waarde voor elk circuit in het
Installatie-testverslag.

mogelijke beschadigingen die na de installatie
ontstaan zijn op te sporen. Noteer de resultaten
in het Installatie-testverslag.

Na het afdekken van de mat
Doe de weerstandtests nadat alle cement-zand

of beton is aangebracht en noteer de waarden in
het Installatie-testverslag.

nVent.com | 81



AFWATERING MET ZELFREGELENDE VERWARMINGSKABEL (GM-2XT)

Doel

Het verwarmingssysteem voor afvoergoten zorgt
ervoor dat smeltwater kan weglopen.

Opmerking: het verwarmingscircuit

in de afvoergoot moet door dezelfde
regeleenheid worden bestuurd als de andere
verwarmingscircuits.

Installatie van de aansluitdoos (10)

Kies een positie:
- dicht bij de afvoergoot
+ binnen indien mogelijk

Installatie van de aansluitkit (11)

Verbind de verwarmingskabel GM-2XT in de
aansluitdoos volgens de instructies die bij de
aansluitkit zitten.

Plaatsing van de verwarmingskabel (12)
Bescherm de verwarmingskabel tussen

de aansluitdoos en de afvoergoot met een
elektriciteitsbuis. Leg de kabel over de gehele
lengte van de afvoergoot om er zeker van te zijn
dat het smeltwater altijd weg kan.

Aanbrengen van de einddichting (13)

Breng de einddichting aan volgens de instructies
die bij de einddichtingskit zitten.
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Voer een isolatieweerstandtest uit

De isolatieweerstandtest detecteert
beschadigingen van de verwarmingskabel,

zoals sneetjes en perforaties. De test moet met
een meetinstrument op 2500 Vdc uitgevoerd
worden. Instrumenten met een lagere spanning
zijn minder gevoelig en daarom niet aan te
bevelen. Het instrument dient een testvoltage van
minstens 500 Vdc te hebben.

Ga als volgt te werk:

Verbind een kabel met het aardings-vlechtwerk
van de verwarmingskabel.

+ Verbind de andere kabel met de beide
geleiders van de verwarmingskabel.

+ Zet de kabel onder spanning.

Er moet een weerstand van meer dan
100 MW af te lezen zijn.

+ Ligt de isolatiewaarde lager, dan is de kabel
beschadigd. Spoor het defect indien mogelijk
op en herstel het. Noteer de resultaten in het
Installatie-testverslag.

Afwerking

Plaats een rooster over de afvoer om te
verzekeren dat de verwarmingskabel niet
beschadigd kan worden.

Opmerking: Voor het verwarmingssysteem in
de afvoergoten is er een aardlekschakelaar van
30 mA vereist. Zorg ervoor dat er niet meer dan
60 m verwarmingskabel aangesloten is op elke
aardlekschakelaar van 30 mA.



Geleiders

2500 V DC isolatieweerstandtester

AFWERKING
Voltooiing van de sensorinstallatie

Voltooi de installatie van de sensor
(indien nodig).

Installatie van de schakelkast (7) en
besturing (8)

WERKING

De eerste keer opstarten
Elektrische vereisten

Voer alle elektrische tests uit volgens de
plaatselijke voorschriften en gewoonten.
Inspecteer alle kabels op conformiteit met
de ontwerptekeningen. Controleer of alle
veiligheidsvoorzieningen de juiste nominale
waarde hebben.

Controle van de besturing

Controleer de besturing volgens de met de
apparatuur meegeleverde instructies.

Weerstandtests

Voer een laatste weerstandtest uit om
te verzekeren dat de aansluitkabel en de

voedingskabel geen schade opgelopen hebben

na de installatie.

Installeer de schakelkasten volgens de instructies
van de fabrikant.Installeer de regelaars,
thermostaten en bedienings- en sturingsmodules
volgens de instructies van de fabrikant.

Voltooiing van de bedrading (9)

Volg de toepasselijke plaatselijke voorschriften.

Algemene werking en onderhoud

Het systeem heeft geen bewegende onderdelen
en vereist daarom slechts een minimum aan
onderhoud. De plaatselijke voorschriften en
vereisten voor elektrische apparatuur moeten
worden nageleefd.

Zekeringen moeten regelmatig gecontroleerd
worden. Aardlekschakelaars moeten jaarlijks
worden getest. Inspecteer regelmatig de
bedieningselementen van het systeem.
Controleer of de bedieningselementen

correct functioneren.

Max. temperatuur voor de verwarmingskabel:
65°C. De installateur moet de gebruiker/eigenaar
een installatietekening overhandigen.
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OPLOSSEN VAN STORINGEN

Waarschuwing: schakel de spanning af vooraleer aan het elektrisch systeem te werken.

Probleem A : Overstroombeveiliging (zekering) wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Elektrisch defect aan:

+ aansluiting
+ beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het,
of vervang de zekering.

Zekering te zwak

Herbereken de te verwachten stroombelasting en
installeer een andere zekering (NB: zorg ervoor dat
de nieuwe zekering geschikt is voor de gebruikte
voedingskabel).

Zekering defect

Vervang de zekering

Probleem B : Aardlekschakelaar wordt geactiveerd

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Vocht in de aansluitdoos

Opdrogen en dichting controleren;
opnieuw afdichten indien nodig.
Voer een isolatieweerstandtest uit.

Aardingslek bij:
+ aansluiting
+ beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het. Reset of
vervang de aardlekschakelaar..

Lekstroom te groot: voedingskabel of
verwarmingskabel te lang

Corrigeer het probleem en pas het ontwerp aan.

Vermogensrelais stuitert

Vervang door een exemplaar van
betere kwaliteit.

Spanningspieken in voedingsnet

Reset aardlekschakelaar. Als de toestand
aanhoudt de stroomvoorziening verbeteren.

Defecte aardlekschakelaar

Vervang de aardlekschakelaar
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Probleem C : IJs/sneeuw smelt niet.

Mogelijke oorzaken Oplossing

Stroom uitgevallen door activering

overstroombeveiliging of aardlekschakelaar. Volg de instructies in A en B hierboven.
Voedingskabel onderbroken. Spoor het defect op en herstel het.
Incorrecte instelling of bediening. Herstel de besturing of stel de

besturingselementen correct in.

Vermogensrelais niet aangepast of beschadigd Corrigeer.

Probleem D : Sneeuw/ijs begint te smelten, maar systeem schakelt te snel uit.

Mogelijke oorzaken Oplossing

Foute instelling of werking van de sturing. Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.
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EM2-CM VARMEMATTA

Installationsmanual

AlIMENT L.
Varmematta EM2-CM .......ccoooiiiieeeeeen
TIIDENOT ..o

Att ténka pa fore installation

lordningstéllande av underlaget ...........ccccooceieinenne

Matning av kablarnas ledarresistans och isolationsresistans .............cccooceoiireiiinencnec e 89

Installation av varmemattan

Kontroll av installationen ............cccocooiiiiiiiiinenns
Laggning av ytlager .......cccooeeirireieeeeeeenes
Sjalvbegransande varmekabel GM-2XT foér Aco Drain-rannor ..
Avslutande arbeten ...........ccococeirreinieeee

Handhavande i drift ....

FelSOKNING ..o

ALLMANT
Viktigt

Alla anvisningar i denna handbok maste f6ljas
noggrant for att sdkerstélla korrekt funktion hos
varmekabelsystemet.

Installationen ska utforas enligt géllande
nationella elféreskrifter.

Varning

nVent RAYCHEM EM2-CM varmematta &r en
elektrisk produkt.

De system i vilka varmemattan installeras maste
vara korrekt konstruerade och installationsarbetet
maste utforas korrekt. Folj alla anvisningar
rorande systemutformning, installation, test

och drift for att sakerstalla korrekt funktion och
minimera risken for elolycksfall och brand.
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Handbokens omfattning

| den har handboken beskrivs hur EM2-CM
varmematta ska installeras i betong och sand for
att uppna lang livslangd och strukturell stabilitet.
nVent erbjuder ett brett produktsortiment som ar
lampliga for installation i betong och asfalt, saval
som for andra tilldmpningar.



EM2-CM VARMEMATTA (1)

EM2-CM ar en varmematta med konstant effekt
avsedd for fast installation i betong eller
sand under plattor.

Varmemattan &r avsedd for 230 VAC

och regleras av en separat styrning.
EM2-CM levereras med pamonterad
kallkabel och &r fardig att installeras.
Uteffekten &r ungefar 300 W/m?2,

eller 25 W per meter varmekabel.

Alla mattor levereras i 0,6 m bredd och

i langder fran 2 till 21 m. Kallkabeln

dr 4 m lang och ska férlaggas i skyddsror.

Minsta cc-avstand &r 10 cm. Uteffekten 300 W/
m? géller vid cc-avstand 10 cm.

Distans, kopplingsbox (4) och
matarkabel (9)

Om véarmekabeln maste lossas fran mattan,
hjalper fastbanden (VIA-Spacer) till att bibehalla
ratt cc-avstand (10 cm).

Om kallkabeln behover forlangas, kan detta goras
med hjalp av en kopplingsbox. Anslutningen
mellan automatikskapet och kopplingsboxen ska
utféras med lamplig matarkabel.

TILLBEHOR
Skyddsror (5, 6)

Skyddsror (medféljer ej) kréavs for att skydda:
+ kallkabeln
+ givarkabeln.

Kallkabel

Anslutning

Reglerenhet (8)

nVent erbjuder reglerenheter speciellt avsedda
for markvarme-system. De har en kombinerad
temperatur-

och fuktgivare for att sakerstalla effektiv drift
av anldggningen.

Automatikskap (7)

nVent erbjuder ett sortiment med
standardautomatikskép som &r speciellt
avsedda for markvarmesystem. | varje skap
finns en inbyggd reglerenhet, sakringar och
jordfelsbrytare.

Elektrisk reglerutrustning

Om nVent standard-

automatikskap inte ska anvandas, kravs
ytterligare utrustning for att astadkomma en
komplett anlaggning:

+ kontaktorer

+ sakringar

- jordfelsbrytare (30 mA).

nVent.com | 87



Forvaring av vairmemattan Testutrustning

+ Forvaringstemperatur: —40 till 45 °C. - Isolationsresistansmatare (megger) med
+ Forvara all utrustning i en ren, torr miljo. provspanning minst 500 VDC, helst 2 500 VDC.
+ Ohmmeter.

ATT TANKA PA FORE INSTALLATION

Omrade som ska varmas

Faststall exakt den yta som ska varmas
upp, t.ex. hjulspar. Vid berdkningen ska
nedanstdende beaktas:

Yta under
overbyggnad

Varmemattan far inte
passera expansionsfogar. Yta under 6verbyggnad

1 Lagg varmematta
| minst en meter in
1

under 6verbyggd yta.

Lagg varmematta
pa 6verbyggda
infarter, eftersom
inkommande fordon
I | kan dra in sno.

GM-2XT i Aco
Drain-rdnnan.

|
|
| Lagg varmekabel
|

Lagg aven varmematta

under ytor dar inbromsning
forekommer, t.ex. vid bommar
eller kortlasare.

Lagg véarmematta anda fram
till Aco Drain-rdnnan.
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Se forst till att den yta som ska vdarmas upp Kallkabeln ar 4 m. Skarpkantade foremal kan
uppfyller alla relevanta krav. Faststall var skada varmekabeln - rengor darfér underlaget
kopplingsboxarna ska installeras och kontrollera noga innan du borjar ldgga ut varmemattan.
att anslutningskablarna ér tillrackligt langa.

EM2-CM viarmematta far inte kapas eller skarvas.

IORDNINGSTALLANDE AV UNDERLAGET

Underlaget eller barlagret varmemattan Om underlaget ar platsgjuten betong méste man
installeras pa maste vara stabilt. | byggnader och  forst kontrollera att ytan &r slat och avlagsna
andra fribarande konstruktioner kan underlaget alla eventuella vassa ojamnheter. Ramper som
utgodras av prefabricerade betongelement eller vilar pa fast underlag behover ingen ytterligare
platsgjuten betong. varmeisolering. Installation av temperatur- och
Varmemattan kan laggas pé alla underlag. fuktgivare ska forberedas pa lampligt satt.

MATNING AV KABLARNAS LEDARRESISTANS OCH
ISOLATIONSRESISTANS
| provningen av vdrmemattan ingar métning av Ledarresistansen mats med ohmmeter. Uppmatt

ledarresistans och kablarnas isolationsresistans.  resistans far avvika upp till 10 % fran nominell
resistans. Se tabell pa sidan 5.

Kallkabel

Ohmmeter
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Isolationsresistansen méats med en isolationsresistansmatare med minst 500 VDC provspéanning, dock
helst 2 500 VDC provspéanning. Uppmatt isolationsresistans ska vara minst 100 MQ.

Kallkabel

Ledare

Isolationsresistansmatare

Anteckna alla méatvarden i installationprotokollet som medfoljer.

INSTALLATION AV VARMEMATTAN

Forlaggning och inkoppling av varmemattan ska utforas av behorig elektriker.

Vid installation pa oregelbundet formade ytor ar det tillatet att kapa varmemattans tejp (men inte
varmekabeln) for att gora det mojligt att tacka hela ytan.

Varmekabeln i virmemattan far inte:

+ ha skarskador eller andra skador

+ korsas

- installeras inom 10 cm fran nagon annan varmekabeldel

+ installeras over expansionsfogar.

Minsta tillatna cc-avstand ar 10 cm

Varmemattorna ska forankras i underlaget sa att de inte ror sig under installationsarbetet.
Kallkabeln ska forlaggas i ror. Varmekabeln ska i hela sin langd ska vara tackt med betong
eller torr sand, beroende pa vad slitlagret/ytskiktet ska besta av.
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Forlaggning i betong

100 mm
EM2-CM Temperatur- och

varmematta fuktgivare

|
%

¢50mm

Ytbeldggning/ Grovbetong/packat Jord
finsats av betong underlag

Forlaggning i sandbadd for stenséttning

100 mm Temperatur- och
E_MZ'CM DE— fuktgivare
vérmematta

so0mm ¥ ) (N[ s
30-50 mm % S T ST TR

20-30 mm

=1

Sandbé&dd eller betong Jord Plattor/
beldggningssten
(max. 80 mm tjocklek)

Forlaggning i betong under asfaltlager

OBS!

Denna Asfaltlager ~ Temperatur- och
. . 100 mm 9 peratur- oc
produkt far EM2-CM 25 mm fuktgivare

inte anvéndas vdrmematta

direkt under

asfalt
pcssss ) @—

Ytbeldggning Grovbetong/packat Jord
av betong underlag
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Om varmekabeln behover lossas fran mattan rekommenderar vi att fastbandet anvands for att
bibehalla cc-avstandet.

cm
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Anvand fastband vid utlaggning av 16s
varmekabel

Installation av skyddsror

Cc-avstand

(L. )

Varmekabel Fastband
Betong — Givarholje
Varme-
kabel
© @
Skyddsror

+ Givarkabeln ska forldggas under det lager i
vilket varmemattan ligger.

W

Installation av temperatur- och
fuktgivare (3)

Installera temperatur- och fuktgivaren enligt

de anvisningar som medfdljer enheten. Se till

att den ligger stadigt pa rétt hojd. Om givaren

har separat holje, ska bara detta separata holje

installeras i detta skede.

+ Givaren ska placeras mitt mellan tva
kabelslag.

Givare

+ Givarkabeln ska forlaggas i ett skyddande
metallror (6).

+ Givaren ska installeras vertikalt,
dven pa lutande underlag.
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KONTROLL AV INSTALLATIONEN
Kontroll av varmemattan

+ Kontrollera att varmemattan inte har nagra
synliga skador.

+ Kontrollera att eventuella losstagna
varmekablar satts fast i fastbanden.

+ Kontrollera att ratt cc-avstand foreligger
i hela installationen och att ingen del av
varmemattan ligger 6ver expansionsfogar,
skarpa kanter etc.

«+ Kontrollera att varmemattan ligger pa ratt djup.

+ Kontrollera visuellt att matarkabelns ledare &r
korrekt anslutna.

LAGGNING AV YTLAGER
Kontroll

Kontrollera féljande innan ytlagret 1aggs:

+ att varmekablarna inte ar skadade

- att, dar sa ar tillampligt, installationsdjupet och
de inbordes kabelavstanden &r korrekta.

Isolations- och resistansmatning
Vi rekommenderar att samtliga varmekretsar
kontrollmats omedelbart innan ytlagret laggs

pa, for att upptédcka skador som kan ha
uppkommit efter installationen. Anteckna,
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Givare

Yta Givare Fyllmaterial

Underlag

Installationsskiss

Gor en skiss av installationens layout, for
varje enskild krets, och ange noggrant
anslutningskablarnas position.

Isolations- och resistansmatning

Kontrollera resistansen for varje enskild krets,
for att upptécka skador som kan ha uppkommit
under eller efter installationsarbetet.
Isolationsresistansen ska vara minst 100 MQ.
Anteckna de uppmaétta vardena for varje krets i
installationsprotokollet.

i installationsprotokollet, de uppmatta
resistansvardena for varje krets.

Be installationspersonalen, innan ytlagerarbetet
startar, att verifiera resistansmatvardena.
Protokollfor sedan métvardena och skriv under
installationsprotokollet.

Ytlagerarbeten
N&r ytlagerarbetena &r utfort, kontrolimat pa

nytt resistansen och anteckna méatvardena i
installationsprotokollet.



SJALVBEGRANSANDE VARMEKABEL GM-2XT FOR ACO DRAIN-RANNOR

Anvandningsomrade

Varmekabelsystemet for dréaneringsrannor &r
avsett att sdkerstélla smaltvattenavrinning.

OBS! Aco Drain-rannornas
varmekabelkrets ska regleras av samma
reglersystem som de andra varmekretsarna.

Installation av kopplingsbox (10)

Valj en kopplingsboxplacering som uppfyller
villkoren nedan.

+ Nara avloppsbrunnen.

+ Inomhus om mgjligt.

Installation av anslutningssats (11)
Anslut varmekabel GM-2XT i

kopplingsboxen, enligt de anvisningar som
medféljer anslutningssatsen.

Installation av varmekabel (12)

Forlagg varmekabeln skyddad i kabelror mellan
kopplingsboxen och draneringsrannan. Lagg
varmekabel i hela Aco Drain-rdnnans, sa att

smaltvattnet alltid har fri avrinning.

Installation av andavslutning (13)

Installera &ndavslutningen enligt anvisningarna
som medfdljer andavslutningssatsen.

Isolations- och resistansmatning

Mat isolationsresistansen for att avsldja
skador pa varmekabelns isolering, till exempel
skéarskador och hal. Matningen bor géras med
ett instrument vars provspanning ar 2 500 VDC.
Vi avrader fran instrument med ldgre spanning,
eftersom de inte &r lika kénsliga. Instrument
med lagre provspanning dn 500 VDC
far inte anvandas.
Gor sa har.
+ Anslut instrumentets ena ledare till
varmekabelns skarmflata.
+ Anslut instrumentets andra ledare till
varmekabelns bada ledare.
+ Lé&gg pa provspéanning. Isolationsresistansen
ska vara minst 100 MQ.
+ L&gre isolationsresistans an sa ar ett tecken
pa att varmekabeln ar skadad.
+ Lokalisera och reparera skadan
om s& ar majligt. Anteckna det
uppmaétta isolationsresistansvardet i
installationsprotokollet.

Ledare

Isolationsresistansmétare med
provspéanning 2 500 VDC
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Avslutande arbeten

Installera ett skyddsgaller 6ver Aco Drain-rénnan,
sa att véarmekabeln skyddas mot skador.

OBS! Varmesystem for Aco

Drain-rénnor maste forses med
jordfelsbrytare (30 mA). Hogst

60 m varmekabel for matas via varje 16 A
sakring.

AVSLUTANDE ARBETEN

Givare

Fardigstall givarinstallationen (om tillampligt).
Manoverpaneler och automatik-skap
Installera mandverpaneler och automatikskap
enligt tillverkarens anvisningar.
HANDHAVANDE I DRIFT

Forsta start

Elsystemkrav

Fullborda all elektrisk provning i enlighet med
tillampliga nationella elféreskrifter. Kontrollera
att allt kablage éar installerat i Gverensstammelse
med installationsritningarna. Kontrollera

att sakringar och skyddsutrustning har ratt
markstrom.

Kontroll av reglerenhet

Kontrollera reglerenheten enligt de anvisningar
som medfoljer enheten.

Isolations- och resistansmatning
Gor en avslutande resistansmatning for att
kontrollera att varken anslutningsledarna eller

matarkabeln blivit skadade sedan installationen
slutfordes.
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Installera reglerenheter, termostater och manuell
styr- och mandverutrustning enligt tillverkarens
anvisningar.

Elsystem

Folj gallande nationella elforeskrifter.

Drift och underhall

Systemet saknar rorliga delar och dess
underhallsbehov &r darfor mycket litet. Folj lokal
praxis och nationella elféreskrifter for underhall
av elektrisk utrustning.

Kontrollera brytare regelbundet. Jordfelsbrytare
ska testas minst en gang om aret. Kontrollera
systemets reglerutrustning regelbundet.
Manovrera alla reglage och kontrollera att de
fungerar korrekt.

Varmemattan far inte utséattas for hogre
omgivningstemperatur @n 65 °C. Installatéren
ska dverlamna installationsritningen till
anlaggningsagaren/-operatdren.



FELSOKNINGSSCHEMA

OBS! Sla ifran matningen innan arbete pa nagon del av elsystemet pabarjas.

Problem A : Sakring eller 6verstromsbrytare I6ser ut.

Mojlig orsak

Atgard

+ Elfel i anslutningskabel.
+ Elfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgarda felet och byt sékringen/
aterstall brytaren.

Overstromsskyddet har fér 1&g utlésningsstrom.

Faststall hur stor den korrekta driftstrommen ar
och installera nya skydd med ratt utlésningsstrom.
OBS! Kontrollera att matarkabelns mérkstrom

ar minst lika stor som de nya skyddens
utlésningsstrom.

Overstrdmsskyddet &r defekt. Byt ut.
Problem B : Jordfelsbrytaren I6ser ut.
Mjlig orsak Atgard

Fukt i kopplingsboxen.

Torka ur kopplingsboxen och kontrollera
dess tatning. Byt ut tatningen om sa
Isolationsresistansmat systemet.

+ Jordfel i anslutningen.
+ Jordfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgarda felet och aterstall
eller byt jordfelsbrytaren.

For hog lackstrom pa grund av for lang
matarkabel eller varmekabel.

Atgarda problemet och goér om
anlaggningens utformning.

Kontaktorstuds.

Byt till en battre kontaktor.

Spanningsspikar i matande elnat.

Aterstall jordfelsbrytaren. Om problemet
kvarstar, maste natspanningskvaliteten
forbattras eller ett annat elndt anvandas.

Jordfelsbrytaren &r defekt.

Byt ut.
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Problem C : Is och sn6 smalter inte undan.

Méjlig orsak Atgard

Natspanningsbortfall pa grund av utlést

overstromsskydd eller jordfelsbrytare. Samma som vid problem A och B ovan.

Ledaravbrott. Lokalisera och reparera.

Funktionsfel i eller felaktig instdllning av Reparera reglersystemet och/eller stéll in det
reglersystemet. korrekt.

Fel kontaktorstorlek eller skadad kontaktor. Atgarda.

Problem D : Is- och snésmaltning startar, men sténgs av for tidigt..

Mjlig orsak Atgard
Funktionsfel i eller felaktig installning av Reparera reglerenheten och/eller stéll in den
reglersystemet. korrekt.
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EM2WCM-MATTE

Installasjonsmanual

Generelt ....oo.ceiviiciiececec e
EM2-CM-mattevarmesystem ........c.cccccevevevicnenne
Tilleggskomponenter ..........ccocooeiiiiiiiiicccee

Utleggingshensyn

Klargjgring av laget under overflaten ...........c.........
Kabel- og isolasjonsmotstandstester ......................

Varmematteinstallasjon
Kontroller installasjonen

LeQGGING AV TOPPIAG 1vvviiiieiieiieieeeete ettt ettt ettt ettt ettt a et se et et ess et s s neerens
Varmesystem for drenering med selvregulerende varmekabel (GM-2XT) . 108
FErdiggiBriNng ...cceciiiiiiie e . 109

Betjening ....

FEIISBKING ...t

GENERELT
Viktig

Alle instruksjoner i denne manualen ma fglges
ngye for & sikre at varmesystemet fungerer som
det skal. Installasjonen ma ogséa veere i samsvar
med de lokale krav til elektriske varmesystem.

Advarsel

nVent RAYCHEM EM2-CM-matten er en elektrisk
enhet som ma legges ut og installeres riktig.
Folg alle oppsett-, installasjons-, testings- og
betjeningsinstrukser for & sikre riktig drift og
forhindre elektrisk stgt og brannfare.

Bruksomrade

Denne manualen fokuserer pa installeringen av
EM2-CM-matten i avrettingslag og sand for varig
strukturell stabilitet.

nVent leverer en annen serie av passende
produkter for innstgping i betong/sement, asfalt
eller annet.
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VARMESYSTEM MED
EM2-CM-MATTE (1)

Varmematten “EM2-CM-Mat” er en konstant
stremfgrende varmeanordning for permanent
installasjon i avrettingslag eller sand under
brosteins- eller hellebelegning.

Det er et 230 Vac-system regulert av

en betjeningsenhet. (Betjeningsenhet

leveres separat.)

EM2-CM-matten er en forhandsavgrenset

og installasjonsklar varmematte med 1
kaldledertilslutning og en angitt effekt pa omtrent
300 W per kvadratmeter eller 25 W per meter
varmekabel. Alle matter har en bredde

pa 0,6 m og finnes i lengder fra 2 m opp til 21 m.
Kaldlederkabelen har en lengde pa 4 m, og bor
installeres i et ledningsrgr.

Minimum kabelavstand er 10 cm. Med 10 cm
avstand vil strgmeffekten vaere 300 W/m2.

Avstandsstykke, koplingsboks (4) og
tilfgrselsleder (9)

Nar det er ngdvendig & lgsne varmekabelen fra
matten, vil plastremsene (VIA-Strips-PL) hjelpe til
med & opprettholde riktig avstand (10 cm).
Forlenging av kaldlederne ma gjgres i en
koplingsboks. Koplingen mellom betjeningspanel
og koplingsboks gjgres med en passende
tilfgrselsleder.

TILLEGGSKOMPONENTER
Ledningsrer (5, 6)

Ledningsrgr (ikke inkludert) er pakrevd for a
beskytte:

+ kaldlederen
- fglerens tilslutningsleder

100 | nVent.com

kaldleder
tilkopling

‘ ‘ g

Betjening (8)

nVent tilbyr en betjeningsenhet som er
spesialutviklet for varmeutstyr for ned/
oppkjarsler.

De har innebygde kombinerte temperatur— og
fuktighetsfglere for a sikre effektiv drift systemet.

Paneler (7)

nVent tilbyr en rekke spesialutviklede
standardpaneler for varmeutstyr for ned/
oppkjgrsel. Hvert panel inneholder en innebygd
betjeningsenhet, samt kretsbrytere og en
jordfeilbryter.

Elektrisk kontrollutstyr

Hvis nVent standardpaneler ikke brukes, kreves
fglgende komponenter for @ komplettere
systemet:

+ kontaktorer

+ kretsbrytere

« jordfeilbryter pa 30 mA.



Lagring av matten Testutstyr
+ Temperaturspenn ved lagring: - 40 °Cto +45°C - 2500 Vdc isolasjonsmotstandstester

+ Lagre alle systemkomponenter pa et rent, (min. 500 Vdc)
tort sted. + Ohmmeter

HENSYN VED UTLEGGING
Omrade som skal varmes

Fastsla det eksakte omradet som skal varmes,
f.eks. hjulspor. Ta hensyn til fglgende:

Dekket
omrade
Ikke legg
kabelen over Dekk 2d '
; ekket omrade
ekspansjonsfuger. Varm minst én

1
I meter inn pa
I overbygd omrade.

Varm det overbygde
innkjgrselpartiet,
siden innkommende
kigretgy kan dra inn
| s | sn@.

o -

Varm
avlgpsrennen.

Varm overflatene hvor
bremsing skijer, f.eks. fgr en
bom eller magnetisk kortleser.

Legg varmekabelen rett opp
til avlgpsrennen.
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Forsikre deg fgrst om at omradet som skal Lengden er 4 m. Vask underlaget ngye fgr du
varmes, er i samsvar med opplysingene starter installasjonen av varmematte, siden

i oppsettinstruksjonene. Bestem hvor skarpe gjenstander kan skade varmekabelen.
koplingsboksene skal installeres, og sjekk at

forbindelseslederne er lange nok.

EM2-CM-matten ma ikke avkortes eller deles.

KLARGJO@RING UNDER OVERFLATEN

Varmematten skal installeres pa en stabil flate. forsikre deg om at overflaten er jevn og at alle
| utsatte strukturer kan underlaget besta av skarpe gjenstander er fjernet. Ned/oppkjgrsler
ferdigstgpte heller, spennbetong eller ferdigstapt pa et fast underlag krever ingen kuldeisolasjon
struktur av betong. Varmematten kan legges pa i tillegg. Gjor de riktige forberedelsene for a
alle typer lag under et topplag. Nar det gjelder installere temperatur- og fuktighetsfgleren.
betong,

KABELMOTSTANDS- OG ISOLASJONSMOTSTANDSTEST

Testing av varmematten innebaerer maling males med et onmmeter. Tillatt avvik fra nominell
av ledermotstanden og kabelens elektriske motstand er 10 %. Se tabell pa side 5.
isolasjonsmotstand. Ledermotstanden

Kaldleder

Ohmmeter
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Isolasjonsmotstanden skal males ved hjelp av en isolasjonsmotstandstester pa 2500 Vdc
(500 Vdc minimum). Avlest tall skal veere mer enn 100 MQ.

Kaldleder

Isolasjonsmotstandstester

Registrer alle malte verdier pa skjemaet for installasjonstesting.

INSTALLASJON AV VARMEMATTE

All kopling og elektrisk testing skal utfgres av en kvalifisert elektriker. Varmemattene skal installeres
for varming av ned/oppkjgrsel og innfartsvei. For uregelmessig formede omrader er det akseptabelt
& kutte mattens tape (ikke varmekabelen) for a kunne dekke hele omradet.

Varmekabelen inni matten skal imidlertid:

« ikke kuttes eller skades,

+ ikke krysses,

+ ikke installeres nzermere en annen varmeseksjon enn 10 cm,

- ikke installeres pa tvers ekspansjonsfuger eller separate betongheller.

Minimum kabelavstand er 10 cm

Varmemattene ma festes sikkert til den underliggende overflaten for a hindre bevegelse
under installeringen.

Kaldlederkabelen skal beskyttes i et ledningsrgr. Hele varmekabelen skal dekkes av en miks
av vatsand og sement, avretting eller tgrr sand, avhengig av overflatemateriale.

nVent.com | 103



Varming av ned/oppkjgrsel innstgpt i sementavretting

EM2-CM- 100 mm
varmematte for Temperatur- og
ned/oppkjersel 7| fuktighetsfoler

|
D%

iSO mm

Sementavrettingsbunn Betong/komprimert Jord
underlag

Varming av ned/oppkjsrsel med topplag av stein eller brostein/heller

EM2-CM- ; 100 mm Temperatur- og
varmematte for fuktighetsfoler
ned/oppkjorsel

60-80 mm -_ , )| | -
30-50 mm , 8,55 ) ; , 0P, 5,05 0%, 05,00 ~___20-30 mm

Sandlag/sement/ Jordbunn Stein/brostein/heller
sandblanding (maks. 80 mm)

Varming av ned/oppkjgrsel innstgpt i betong-/sementavretting med topplag av asfalt

EM2-CM- Asfaltla Temperatur- o

700 mm 9 p 9
varmematte for 25 mm fuktighetsfoler
ned/oppkjorsel

pe ————@—

Sementavrettingsbunn Betong/komprimert Jord
underlag
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Hvis varmekabelen ma Igsnes fra matten, begr installatgren bruke avstandstykket i plast for a
opprettholde kabelavstanden.
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Bruk avstandsstykker for a plassere lgs
varmekabel

Installasjon av ledningsrgr

Leggingsavstand som oppgitt

()|H

W

Installasjon av temperatur- og
fuktighetsfgler (3)

Installer temperatur- og fuktighetsfgleren i
samsvar med instruksjonen vedlagt enheten.
Veer sikker pa at den er festet i riktig hgyde. For
folere med separat kabinett og fgler, installer
bare kabinettet pa dette stadiet.

+ Foleren skal plasseres i midten mellom

Varme-
kabel

Ledningsrgr

+ Folerlederen skal trekkes under laget sammen
med varmematten.
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Varmekabel Avstandstykke varmekabelleggingene.
(forhandsstemplet
plastremse)
Betong/ — Folerkabinett
avretting

+ Folerlederen skal beskyttes av et
ledningsrgr av metall (6).

+ Fgleren skal monteres vertikalt, selv pa
skranende overflater.



Fgler

\ Overflate Fgler Fyllmateriale

Laget under overflaten

KONTROLLER INSTALLASJONEN

Kontroller varmematten Lag en utleggingsskisse
+ Kontroller varmematten visuelt for skader. Registrer utleggingen av hver krets, spesielt med
+ Kontroller at den Igsnede varmekabelen er tanke pa plasseringen av tilslutningslederne.
festet til avstandsstykkene.
+ Forsikre deg om at leggingsavstanden er Utfer motstandstestene
opprettholdt og at varmematten er lagt unna
ekspansjonsfuger, skarpe kanter, etc. Utfgr motstandstestene pa hver krets for a
+ Forsikre deg om at varmematten er installert finne eventuelle skader som kan ha oppstatt
pa riktig dybde. under eller etter installasjonen. Avlest tall for
+ Kontroller tilslutningslederne visuelt for isolasjonsmotstanden ma veere stgrre enn
korrekt installasjon. 100 MQ. Registrer verdien for hver krets pa

skjemaet for installasjonstesting.

LEGGING AV TOPPLAG
Kontroller installasjonstesting.

Utfer felgende kontroller for legging av topplaget:  Etter at topplaget er lagt
+ Se etter skader pa varmekabelen.
+ Kontroller avstanden og dybden under Etter ferdigstilling av topplaget utfgres
overflaten for varmekabelen, hvis ngdvendig. motstandstester og verdiene registreres pa
skjemaet for installasjonstesting.
Motstandstester

Det er tilradelig & utfere motstandstestene pa
alle varmekretser like fgr topplaget legges for a
finne eventuelle skader som kan ha oppstatt etter
installasjonen. Registrer motstanden pa hver
varmekrets pa skjemaet for installasjonstesting.
Fgr topplaget legges skal installatgrene

bekrefte motstandsresultatene, registrere

de malte verdiene og signere skjemaet for
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VARMESYSTEM FOR DRENERING MED SELVREGULERENDE

VARMEKABEL GM-2XT

Formal

Varmesystemet for drenering sikrer at
smeltevann kan renne bort.

Merk: Kretsen for dreneringsvarmingen skal
kontrolleres av samme kontrollsystem som de
andre varmekretsene.

Installer koplingsboks (10)

Velg plassering:
+ neer avlgpet.
+ innendgrs hvis mulig.

Installer tilslutningsutstyr (11)

Terminer GM-2XT-varmekabelen i koplingsboksen
i samsvar med instruksjonene vedlagt
tilslutningsutstyret.

Utlegging av varmekabel (12)

Beskytt varmekabelen med ledningsrgr mellom
koplingsboksen og avlgpet.

Spor hele lengden av dreneringen for & sikre at
smeltevann alltid kan renne bort.

Installering av endeforseglingen (13)

Installer endeforseglingen i samsvar med
instruksjonene vedlagt endeforseglingsutstyret.
Utfgr en isolasjonsmotstandstest
Isolasjonsmotstandstesten finner skader som
kutt i eller hull pad varmekabelen. Den skal
utfgres med hjelp av et 2500 Vdc-instrument.
Instrumenter med lavere spenning er mindre
fglsomme og anbefales ikke. Instrumentet skal
ha en testspenning pa minst 500 Vdc.

Ga frem pa fglgende mate:

+ Kople en leder til varmelederkordelen.

+ Kople den andre lederen til begge
varmelederne.

+ Tilfgr spenning. Motstandsavlesningen skal
veere stgrre enn 100 MQ.

+ Hvis isolasjonsmotstanden er mindre enn
dette, kan varmeren vaere skadet.

+ Der det er mulig, finn feilen og reparer.
Registrer isolasjonsmotstandsverdien pa
skjemaet for installasjonstesting.

Ledere
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Ferdiggjering
Installer et gitter over avigpet for a sikre at
varmeremsene ikke skades.

FERDIGGJORING
Fullfor foler

Fullfgr installasjonen av fgleren (der det er
ngdvendig).

Installer panel og kontroller

Installer de elektriske panelene i samsvar med
instruksjonene fra fabrikanten.

DRIFT

Forste oppstart

Elektrisitetskrav

Fullfgr all elektrisk testing, og felg gjeldende
lokal praksis og lokalt regelverk. Kontroller
at alle ledninger er lagt slik det er beskrevet
pa oversiktstegningene. Kontroller at alle
beskyttelsesinnretninger og brytere har riktig
dimensjonering.

Kontrollersjekk

Sjekk kontrolleren i samsvar med instruksjonene
som fglger med enheten.

Motstandstester
Utfer en avsluttende test for a sikre at

tilslutningsledningen og tilfgrselskabelen ikke har
blitt skadet etter installasjonen.

Merk: En 30 mA-jordfeilbryter er pakrevd
for dreneringsvarmesystemet. Sikre at ikke
mer enn 60 m varmekabel er tilkoplet hver
16 A sikring.

Installer betjeningsenheter, termostater og
handstyringsutstyr i samsvar med fabrikantens
instruksjoner.

Fullfgr ledningsnett og system

Felg gjeldende lokale forskrifter.

Generell drift og vedlikehold

Systemet har ingen bevegelige deler og

krever lite vedlikehold.

Lokalt vedlikeholdsregelverk og andre krav til
elektrisk utstyr skal overholdes.

Kretsbrytere bgr sjekkes periodisk. Jordfeilbrytere
bgr testes minimum en gang i aret.

Foreta regelmessige inspeksjoner av
systemkontroller. Prgv kontrollene for & se

at de fungerer som de skal.

Kabelen ma ikke utsettes for temperaturer

over 65 °C. Installatgr ma gi operatgr/eier
oversiktstegningen over hvordan kabelen er lagt.
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FEILSOKINGSGUIDE

Advarsel: Isoler stremtilfgrselen for du arbeider med deler av det elektriske systemet.

Problem A : Overbelastningsbeskyttelsen (kretsbryter) aktiveres eller kortslutter.

Sannsynlige arsaker

Utbedring

Elektrisk feil i:

+ tilslutningsleder
+ skadet varmekabel.

Finn og rett opp feilen, og nullstill eller
erstatt beskyttelsen

Underdimensjonert beskyttelse.

Fastsla igjen hva belastningen kommer til &
veere, og installer ny beskyttelse (NB: Hvis
beskyttelsen blir erstattet, ma du sikre at den
er kompatibel med tilfgrselskabelen.)

Defekt beskyttelse. Erstatt.
Problem B : jordfeilbryteren svikter.
Sannsynlige arsaker Utbedring

For mye fukt i koplingsboksen.

Tark av og sjekk forseglingen, erstatt om
ngdvendig. Utfgr en isolasjonsmot-standstest.

Jordfeil i:
+ koplingen
+ skadet varmekabel.

Finn og rett opp feilen, og nullstill eller erstatt
jordfeilbryteren.

Krypstrgm for hgy:
Strgmkabel eller varmekabel for lang.

Rett opp problemet, og legg ut pa nytt.

Kontaktorprelling

Erstatt med en kontaktor av hgyere kvalitet.

Spenningsspisser i stremforsyningsnettverket.

Nullstill jordfeilbryteren. Hvis tilstanden
vedvarer, bruk ren stremforsyning.

Defekt jordfeilbryter.

Erstatt.

110 | nVent.com




Problem C : Is/sng smelter ikke.

Sannsynlige arsaker Utbedring

Tap av matestrgm pga. overbelastning

i jordfeilbryteren. Folg prosedyrene beskrevet i A og B ovenfor.

Tap av kontinuitet i tilfgrselskabelen. Finn og rett opp feilen.

Feil innstilling eller feil i driften av Reparer systemkontrollene eller still inn
systemkontroller. systemkontrollene riktig.

Feil kontaktorstgrrelse eller skadet kontaktor. Rett opp.

Problem D : Is/sng begynner & smelte, men systemet slar seg av for tidlig.

Sannsynlige arsaker Utbedring
Feil innstilling eller feil i driften av Reparer systemkontrollene eller still inn
systemkontroller. systemkontrollene riktig.
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EM2-CM SULANAPITOMATTO
Asennusohje

Yleista ....ocovevvveieiiiiin.
EM2-CM sulanapitomatto ..

Asennustarvikkeet ...........ccccocceeevieieiieeeieeee
Lammitettava alue .........ccocoeivveieicieieceeees

Alustan valmistelu
Kaapelin resistanssin ja eristysvastuksen mittaus

Sulanapitomaton asennus ..........ccccceeeveeenneininenene

Asennuksen tarkistus .....
Paallysteen asennus ....

Sadevesiviemarin sulanapito itsesaatyvalla lampokaapelilla (GM-2XT) .
VIMEISTElY ..o

KEYLS oo,

VIaNMEAritYS ...cooovviviiiiiieiereeeeieeeeseeeeeee

YLEISTA
Tarkea huomautus

Noudata taman kayttdoppaan ohjeita tarkasti
lammitysjarjestelman kunnollisen toiminnan
varmistamiseksi.

Huomioi asennuksessa myos
sahkdlammitysjarjestelmia koskevat
paikalliset vaatimukset.

Varoitus

EM2-CM sulanapitomatto on sahkdlaite, jonka
kayton suunnittelu ja asennus on suoritettava
oikein. Noudata suunnittelu-, asennus-, testaus-
ja kayttoohjeita oikean kayton varmistamiseksi ja
sahkdvikojen ja tulipalon vaaran vélttdmiseksi.
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Puitteet

Tassa kayttooppaassa keskitytaan EM2-CM
sulanapitomaton asennukseen tasoitekerrokseen
ja hiekkaan pitkdaikaisen rakenteellisen
kestavyyden saavuttamiseksi.

nVent tarjoaa erilaisia tasoitekerrokseen/
betoniin, asfalttiin ja muihin materiaaleihin
sopivia tuotteita.



EM2-CM SULANAPITOMATTO (1)

EM2-CM sulanapitomatto on betoniin,
tasoitekerrokseen tai soraan laatoituksen alle
pysyvasti asennettava vakiovastuslampdlaite.

Jérjestelmé&a (230 V AC) ohjataan s&&toyksikolla.

(S&&toyksikko toimitetaan erikseen.)

EM2-CM sulanapitomatto on valmiiksi

paatetty, asennusvalmis lampdmatto. Yhdella
kylmakaapelilla kytkettavan maton nelidteho on
noin 300 W/m?2 tai

25 W/m kaapelia kohti. Kaikki matot ovat 0,6 m
leveitd ja pituudeltaan 2-21 metrid. Suojaputkeen
asennettavan kylmakaapelin pituus on 4 metria.

Kaapelin minimi asennusvali on 10 cm. Talla
asennusvalilla neliétehoksi saadaan
300 W/m?2.

Kiinnitysnauha, kytkentérasia (4) ja
syottokaapeli (9)

Jos lampokaapeli pitaa irrottaa matosta, esim.
muoviset nippusiteet (VIA-Strips-PL) auttavat
séilyttdamé&an oikean asennusvalin (10 cm).
Kylméakaapelien jatkokset pitdaa tehda
kytkentdrasiassa. Ohjauskeskus ja kytkentdrasia
yhdistetdan sopivalla sy&ttokaapelilla.

MUITA TUOTTEITA
Suojaputket (5, 6)
Suojaputket (eivat sisélly) suojaavat

+ kylméakaapelia
+ anturin litdntajohdinta.

kylmakaapeli

liitdnta

Ohjausyksikko (8)

nVent tarjoaa erityisesti ajoluiskien
lammitysratkaisuihin suunniteltuja
ohjausyksikaita. Niihin on yhdistetty lampatila-
ja kosteusanturit, jotka varmistavat jarjestelméan
tehokkaan toiminnan.

Keskukset (7)

nVentilla on valikoima erityisesti ulkoalueiden
sulanapitoihin tarkoitettuja keskuksia.

Kaikki keskukset siséltavat ohjausyksikon,
johdonsuojaautomaatit ja vikavirtasuojakytkimet
(RCD).

Sahkoiset ohjauslaitteet

Jos asennuksessa ei kayteta

nVentin keskuksia,

jarjestelman viimeistelyyn tarvitaan
seuraavia tarvikkeita:

+ kontaktorit

+ johdonsuoja-automaatit

+ vikavirtasuojakytkimet (RCD) 30 mA.
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Lampomaton sailytys Testauslaitteisto

+ Sdilytyslampdtila: -40°C-+45°C

+ 2500 V DC:n eristysvastusmittari

+ Sailyta kaikkia jarjestelman osia puhtaassa ja (véhintdan 500 V DC)
kuivassa paikassa. + Resistanssimittari
LAMMITETTAVA ALUE

Maarittele lammitettava alue, esim. ajo-urat. Ota
huomioon seuraavat asiat:

[

Katettu
alue
Ald asenna sulanapitomattoa
liikuntasaumojen yli. Katettu alue ! T
Lammita

vahintaan metri

katetun alueen
sisédpuolelta.

Lammitad myos
sisdantulon
katettu alue, koska
ajoneuvot voivat
tuoda mukanaan
lunta.

l

Lammita myos

Lammita myos pinnat, joissa
jarrutetaan, esim. puomien
tai magneettikorttilukijoiden
edusta.

sadevesiviemari.

Asenna lampdokaapeli
sadevesiviemérille saakka.
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Varmista ensin, ettd lammitettava alue vastaa
suunnitteluohjeita. Merkitse kytkentarasioiden
paikat ja varmista, ettd liitantdjohtimet ovat
tarpeeksi pitkia.

Al4 lyhenni tai jatka EM2-CM sulanapitomattoa.

ALUSTAN VALMISTELU

Sulanapitomatto asennetaan tasaiselle alustalle.
Vapaasti tuetuissa rakenteissa alusta voi koostua
viimeistellyistéa laatoista, esijannitetysta betonista
tai vapaasti tuetusta rakenteesta, jossa on
valettua betonia.

Sulanapitomatto voidaan asentaa mille

Sulanapitomaton kylmékaapelin pituus on
4 metria. Puhdista alusta kunnolla ennen
sulanapitomaton asennuksen aloittamista,
silla terdvat esineet voivat vaurioittaa
lampokaapelia.

tahansa naistéa pinnoista. Valetulle betonille
asennettaessa pitaa varmistaa, etta pinta on
tasainen eika siind ole terdvia reunoja. Kiintealla
alustalla olevat ajotiet eivat vaadi ylimaaraista
lampderistysta. Suorita tarvittavat valmistelut
ennen lampatila- ja kosteusanturin asennusta.

KAAPELIN RESISTANSSIN JA ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Sulanapitomatto testataan mittaamalla johtimen
resistanssi ja kaapelin sdhkoinen eristysvastus.
Johtimen resistanssi mitataan

resistanssimittarilla. Lukema voi poiketa
10 % nimellisresistanssista. Katso sivun
5 taulukko.

Kylmakaapeli

Resistanssimittari
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Mittaa eristysvastus 2500 V DC:n (védhintdan 500 V DC) eristysvastusmittarilla.
Lukeman tulee olla vahintaan 100 MQ.

Kylmakaapeli

Johdin

Eristysvastusmittari

Kirjaa mitatut arvot toimitukseen sisaltyvaan mittauspoytékirjaan.

SULANAPITOMATON ASENNUS

Asennuksen ja sdhkoisen testauksen saa suorittaa vain asennusoikeudet omaava sahkdasentaja.
Sulanapitomatto asennetaan ulkoalueiden sulanapitoon.

Epdsaannollisen muotoisten alueiden kattamista varten maton nauhoitusta (ei lampdkaapelia)
voidaan leikata.

Huomioi, ettd maton lampokaapelia ei saa:

« leikata tai vahingoittaa,

+ asentaa ristiin,

- asentaa 10 cm lahemmas toista kaapelia,

- asentaa liikuntasaumojen tai betonilaattojen saumojen paalle.

Pienin kaapelin asennusvali on 10 cm

Sulanapitomatot tulee kiinnittda alla olevaan pintaan niin, etta ne eivéat paase lilkkkumaan
asennuksen aikana.

Suojaa kylmakaapeli suojaputkella. Lampdkaapeli pitéa peittaa maralla hiekkabetonilla,
tasoituslaastilla tai kuivalla hiekalla valitusta pintamateriaalista riippuen.
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Asennus pintakerrokseen tai betoniin

100 mm
EM2-CM Lampétila- ja

sulanapitomatto ~ kosteusanturi

|
U %

Pintavalu Pohjavalu Maapohja

Asennus hiekkakerrokseen/laatoitukseen

100 mm Lampétila- ja

EM2-CM kosteusanturi

sulanapitomatto

60-80 mm f - l
30-50 mm I 205 G 05,005,  Oui g op b0 N @& 20-30mm

Hiekkapohja tai sementti/ Maapohja Kivet/laatat
hiekkasekoitus (maks. 80 mm)

Asennus betoni-/sementtitasoitteeseen asfalttikerroksen alle

Asfalttikerros Lampétila- ja
100 mm

EM2-CM 25 mm kosteusanturi
sulanapitomatto l

yo o ————0—0 —— 00— 50 mm

Pintavalu Pohjavalu Maapohja
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Jos lampdkaapeli pitéa irrottaa matosta, asentajan pitaa kayttaa asennuslistaa yhdenmukaisten
asennusvalien sailyttamiseksi.
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Kayta asennuslistaa irtonaisten kaapelien
asennukseen

Suojaputken asennus

Maéaréatyt asennusvalit

O|H

W

Lampatila- ja kosteusanturin (3) asennus

Asenna lampétila- ja kosteusanturi yksikon
mukana tulleiden ohjeiden mukaisesti. Varmista,
ettd se on tuettuna oikealla korkeudella.

Jos anturissa on erillinen kotelo ja anturi,
asenna vain kotelo tdssa vaiheessa.

+ Aseta anturi lampokaapeleiden valiin.

Lampdkaapeli Asennuslista
Betoni/ — Anturin kotelo
tasoite
Lampo-
kaapeli —I
(©) @

Suojaputki

Anturi

+ Vie anturin johdin suojaputkessa
sulanapitomaton kanssa pintakerroksen alle.

+ Suojaa anturin johdin metallisella
suojaputkella (6).

* Asenna anturi pystysuoraan, myos
kaltevilla pinnoilla.
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ASENNUKSEN TARKISTUS
Sulanapitomaton tarkistus

+ Tarkista silmamaaraisesti, etta
sulanapitomatto on ehja.

+ Varmista, ettd sulanapitomatto on kiinnitetty
kiinnitysnauhoihin.

- Varmista, ettd asennusvalit on sailytetty ja
etta sulanapitomatto ei osu liilkuntasaumoihin,
terdviin reunoihin tms.

+ Varmista, ettd lampokaapeli on asennettu
oikeaan syvyyteen.

-+ Tarkista silmamaaraisesti, etta liitantajohtimet
on asennettu oikein.

PAALLYSTEEN ASENNUS
Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen

pintakerroksen levittamista:

+ Tarkista, ettd lampokaapeli on ehja.

+ Tarkista tarvittaessa lampokaapelin
asennusvalit ja -syvyys.

Resistanssitestit
On suositeltavaa suorittaa kaikkien
lammityspiirien resistanssitestit ennen

paallysteen levittamistd, jotta voidaan havaita
asennuksen jalkeen
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Anturi

Pinta

Anturi Tayteaine

|
\
Alusta

Asennusluonnoksen tekeminen

Kirjaa piirien asennukset ja erityisesti
litdntdjohtimien paikat. Valokuvaaminen on hyva
apukeino dokumentoida asennus.

Suorita resistanssitestit

Paljasta asennuksen aikana tai sen jéalkeen
mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla kaikkien
piirien resistanssiarvot.

Eristysvastuksen arvon on oltava suurempi

kuin 100 MQ. Kirjaa kaikkien piirien arvot
mittauspoytakirjaan.

mahdollisesti tulleet vauriot. Kirjaa kaikkien
lammityspiirien resistanssit mittauspoytakirjaan.
Ennen pintakerroksen levittdmisen

aloittamista, pyyda tyontekijoita varmistamaan
resistanssitulokset ja allekirjoittamaan
mittauspoytakirja.

Paallystystyot
Kun paallystystyot on saatu paatokseen,

tee resistanssitestit ja kirjaa arvot mittaus-
poytakirjaan.



SADEVESIVIEMARIN SULANAPITO ITSESAATYVALLA GM-2XT

LAMPOKAAPELILLA

Tarkoitus
Sadevesiviemarin sulanapitojarjastelma

varmistaa, etta sulanut vesi paasee
valumaan pois.

Huomautus: Sadevesiviemarin lammityspiiria
on ohjattava samalla ohjausjarjestelmalla kuin
muitakin lammityspiireja.

Kytkentarasian (10) asennus
Valitse paikka:

+ viemarin lahelta

+ sisatiloista, jos mahdollista.

Kytkentapakkauksen (11) asennus

Paata GM-2XT-lampokaapeli kytkentarasiaan
kytkentdpakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Lampokaapelin (12) asennus

Suojaa lampdkaapeli suojaputkella
kytkentarasian ja viemdarin vélissa.

Lammita koko viemarin pituus, jotta vesi paasee

aina valumaan pois.

Loppupaatteen (13) asennus

Asenna loppupaéte (CCE-04-CT tai E-06)
loppupéétepakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Eristysvastusmittauksen tekeminen

Eristysvastusmittaus paljastaa lampdkaapeliin
tulleet vauriot, kuten viillot ja reiat. Se
suositellaan tehtavaksi 2500 V DC mittarilla.
Laitteet, joissa jannite on pienempi, eivdt ole
tarpeeksi herkkia eivatka siksi suositeltavia.
Laitteen testijannitteen tulee olla vahintaan

500 V DC.

Toimi seuraavasti:

+ Kytke yksi mittausjohdin lampd&kaapelin
punokseen.

+ Kytke toinen mittausjohdin lampodkaapelin
molempiin johtimiin.

+ Kytke jannite. Eristysvastuksen arvon on oltava
suurempi kuin 100 MQ.

+ Jos eristysvastus on tata pienempi,
lampokaapeli on vaurioitunut. Jos mahdollista,
paikanna vika ja korjaa se tai vaihda se uuteen.
Kirjaa eristysvastusarvo mittauspdytakirjaan.

Johtimet
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Viimeistely

Asenna sadevesiviemarin paalle ritila
suojaamaan lampdkaapelia vaurioilta.

VIIMEISTELY

Anturin viimeistely

Viimeistele (tarvittaessa) anturin asennus.
Keskuksen ja ohjausyksikoiden asennus

Asenna s@hkokeskus valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Asenna ohjausyksikot,
KAYTTO

Ensimmainen kaynnistys
Sahkovaatimukset

Suorita kaikki séhkotestaukset paikallisten
madaraysten mukaisesti. Asenna kytkennat
suunnittelupiirrosten mukaisesti. Tarkista
kaikkien suojalaitteiden oikea luokitus.

Saatimen tarkistukset

Tarkista saadin yksikdon mukana toimitettujen
ohjeiden mukaisesti.

Resistanssitestit
Tee viimeinen eristysvastusmittaus
varmistaaksesi, etta liitantajohdin ja

syottokaapeli eivat ole vaurioituneet
asennuksen jalkeen.
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Huomautus: 30 mA:n vikavirtasuojakytkin
(RCD) vaaditaan sadevesiviemarin
sulanapidon yhteydessa. Varmista, etta
yhteen 16A:n johdonsuoja-automaattiin on
kytketty korkeintaan 60 m lampokaapelia.

termostaatit ja manuaaliset ohjauslaitteet
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viimeistele kytkennat ja jarjestelma

Noudata paikallisia maarayksia.

Yleinen kaytto ja huolto

Jarjestelmassa ei ole liikkkuvia osia, minka
ansiosta sen huollontarve on erittdin
vahainen. Noudata paikallisia sahkdlaitteiden
huoltomaarayksia.

Tarkista johdonsuoja-automaatit sdannollisesti.
Testaa vikavirtasuojakytkimet (RCD)
vahintdan kerran vuodessa.

Tarkista jarjestelman ohjausyksikot
saannollisesti.

Varmista ohjausyksikoita kayttamallg,

ettad ne toimivat oikein.

Suurin sallittu sulanapitomattoon kohdistuva
lampotila on maks. 65°C. Asentajan on
toimitettava asennuspiirustus kayttajalle/
omistajalle.



VIAN MAARITYS

Varoitus: Katkaise jannite luotettavasti, ennen kuin alat tyoskennella sahkojarjestelméan parissa.

Ongelma A : Johdonsuoja-automaatin laukeaminen.

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Sahkovika:

+ liitdnt&djohtimessa
« viallisessa lampdkaapelissa

Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai
vaihda suojaus.

Liian pieni suojaus.

Maérittele nykyinen kuormitus ja asenna
uusi suojaus. (Huomautus: jos vaihdat
suojauksen, varmista etta se sopii yhteen
syo6ttokaapelin kanssa.)

Viallinen suojaus.

Vaihda johdonsuoja-automaatti.

Ongelma B : vikavirtasuojakytkimen laukeaminen.

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Liikaa kosteutta kytkentarasiassa.

Kuivaa rasia seké vaihda viallinen tarvittaessa.
Tee eristysvastusmittaus.

Maavuoto:
+ liitdnnassa
+ vaihda vikavirtasuojakytkin.

Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai vaihda
vikavirtasuojakytkin.

Liian suuri vuotovirta:
liian pitka virta- tai lampdokaapeli.

Korjaa ongelma ja tee uusi suunnitelma.

Kontaktorin &killiset iskut.

Vaihda parempaan kontaktoriin.

Jannitepiikit verkkovirrassa.

Nollaa vikavirtasuojakytkin. Jos tdma ei auta,
kayta toista virtalahdetta.

Viallinen vikavirtasuojakytkin.

Vaihda vikavirtasuojakytkin.
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Ongelma C : Ja&/lumi ei sula.

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Ylivirrasta tai vikavirtasuojakytkimen kaytosta

johtuva sybttvirran menetys Noudata A- ja B-kohtien toimenpiteita.

Syottokaapeli poikki. Paikanna ja korjaa vika.

Jérjestelmén saatimien virheellinen asetus Korjaa jarjestelméan sdatimet tai muuta
tai toiminta. jarjestelméan saatimien asetus oikeaksi.
Vaarankokoinen tai vaurioitunut kontaktori. Korjaa vika.

Ongelma B D : J&a/lumi alkaa sulaa, mutta jarjestelma menee liian aikaisin pois paalta

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide
Jérjestelméan saatimien virheellinen asetus Korjaa jarjestelméan ohjausyksikkd tai muuta
tai toiminta. jarjestelméan saatimien asetus oikeaksi.
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Belgié / Belgique

Tel. +32 16 21 35 02
Fax +32 16 21 36 04
salesbelux@nVent.com

Bulgaria

Tel. +359 5686 6886
Fax +359 5686 6886
salesee@nVent.com

Ceska Republika
Tel. +420 602 232 969
czechinfo@nVent.com

Denmark
Tel. +4570 11 04 00
salesdk@nVent.com

Deutschland

Tel. 0800 1818205
Fax 0800 1818204
salesde@nVent.com

Espaiia

Tel. +34 911 59 30 60
Fax +34 900 98 32 64
ntm-sales-es@nVent.com

France

Tél. 0800 906045
Fax 0800 906003
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel. +3851 60501 88
Fax +3851 605 01 88
salesee@nVent.com

nVent

RAYCHEN

Italia

Tel. +39 02 577 61 51
Fax +39 02 577 61 55 28
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel. +370 5 2136633
Fax +370 52330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel. +36 1 253 4617
Fax +36 1253 7618
saleshu@nVent.com

Nederland

Tel. 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@nVent.com

Norge
Tel. +47 66 81 79 90
salesno@nVent.com

Osterreich

Tel 080029 7410
Fax 0800 29 74 09
salesat@nVent.com

Polska

Tel. +48 22 331 29 50
Fax +48 22 331 29 51
salespl@nVent.com

Republic of Kazakhstan
Tel. +7 495 926 1885
Fax +7 495926 18 86
saleskz@nVent.com

Poccus

Ten. +7 495926 18 85
®akc +97 495 926 18 86
salesru@nVent.com

Serbia and Montenegro
Tel. +381 230 401 770
Fax +381 230 401 770
salesee@nVent.com

Schweiz / Suisse

Tel +41 (41) 766 30 80
Fax +41 (41) 766 30 81
infoBaar@nVent.com

Suomi
Puh. 0800 11 67 99
salesfi@nVent.com

Sverige
Tel. +46 31 335 58 00
salesse@nVent.com

Tiirkiye

Tel. +90 560 977 6467
Fax +32 16 21 36 04
ntm-sales-tr@nVent.com

United Kingdom

Tel. 0800 969 013

Fax 0800 968 624
salesthermalUK@nVent.com

nVent.com

GmbH or its affiliates. All other trademarks are the property of their respective
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